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11. SINIF 3. UNITE

11.3. SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK
BOLUM KAZANIMLARI

11.3. SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

Anahtar kavramlar: ¢oziinirlik, dipol-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, hidrojen
bagi, indiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, iyon-indiiklenmis dipol
etkilesimleri, molalite, molarite

11.3.1. Coziicli Coziinen Etkilegimleri

11.3.1.1. Kimyasal turler arasi etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢6ztinme olayini agiklar.

11.3.2. Derigim Birimleri

11.3.2.1. Goziinen madde miktart ile farkl derigim birimlerini iliskilendirir.
a. Derisim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir.
b. Normalite ve formalite tanimlarina girilmez.

11.3.2.2. Farkli derisimlerde cozeltiler hazirlar.

Derisimle ilgili yapilarak molarite ve molalite yaninda kiitlece

yiizde, hacimce yiizde, mol kesri ve ppm kavramlari da kullanilir.

11.3.3. Koligatif Ozellikler
11.3.3.1. Gézeltilerin koligatif dzellikleri ile derisimleri arasinda iliski kurar.
a. Koligatif Gzelliklerden buhar basinci alcalmasi, donma noktasi algalmast (kriyoskopi), kaynama
noktas yikselmesi (ebiilyoskopi) ve osmotik basing Uzerinde durulur.
b. Osmotik basing ile ilgili hesaplamalara girilmez.
c. Ters osmoz yéntemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.

¢. Saf suyun ve farkii derisimlerdeki sulu cézeltilerin kaynama noktas: tayini deneyleri yaptrilr.

11.3.4. CBziiniirliik
11.3.4.1. Gézeltileri céziinirlitk kavrami temelinde siniflandirir.
a. Seyreltik, derisik, doygun, asiri doygun ve doymams gézelti kavramlari izerinde durulur.
b. g6zinirlikler g/100 g su birimi cinsinden verilir.

<. Goziiniirliikle lgili hesaplamalar yapilr.

11.3.5. Céziiniirlige Etki Eden Faktdrler
11.3.5.1. Gozandrlagun sicaklik ve basingla iliskisini agiklar.

a. Farkli tuzlarin sicakliga bagh coziniirlik egrilerinin yorumlanmast saglanir.

b. Tuzlarin farkli i ozinirliikleri istirme ve kri irme ile
ilgili hesaplamalar yapilir.

<. Gazlarin ¢éziiniirliklerinin basing ve sicaklikla degisimi zerinde durulur; ¢éziiniirlik egrilerinin
yorumlanmasi saglanir.

¢. Ogrencilerin céziinirliigin sicaklik ve basingla iliskisini elektronik tablolama program kullanarak

1, degerleri degistir gisiklikleri go: ive y

saglani.
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KONU EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

MEB 2019 Yilindan gunUmuze uzanan
mufredat sarmal bir mufredattir yani 9 ve 10
da konunun temeli 11 ve 12 de ayrintisi verilir.
Sivi ¢ozeltiler ve ¢ozUnurluk unitesi de 10. si-
nifta isledigimiz karisimlar Unitesinin deva-
mi, bu acidan karisimlari bilmeniz bu Uniteyi

OZGUN SORU -

yapmaniz konusunda ¢ok yardimi olacaktir.

ALISTIRMA -

Bunun yaninda unite mol kavrami bilgisini
temel seviyede bilmenizi ve kimyasal hesap-

MEB KAYNAKLI SORULAR 24

lama yapabilmenizi de ister.

CIKMIS SORU BENZERLERI -

TOPLAM 24
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COZUCU-COZUNEN ETKILESIMLERI |
2018

» CdzUnen madde ¢dzUcu icinde dagildigi
zaman ¢oézunme sureci baslar. Cozunme
sureci U¢ basamakta gerceklesir

1. CozUnen tanecikleri arasinda etkilesim za-
yiflar.

2.Cozucu tanecikleriarasindaki etkilesim za-
yiflar.

3. CozUcU ve ¢cozunen molekulleri etkilesir.
Etkilesimin siddeti ne kadar fazla ise ¢ozun-
me orani da o kadar fazla olur.

» COzUnen madde ile ¢ozucu molekulleri
birbirine ne kadar ¢cok benziyorsa, ¢dzun-
me o kadar fazla olur. Yani “polar mad-
de polar maddede, apolar madde apolar
maddede iyi ¢cozUnur.” Buna kisaca “Ben-
zer benzeri daha iyi ¢ozer.” de diyoruz.

Coziiciinlin Coziinenin -
Molekiil Molekiil (;ozunm.ede. Ornek
Olusan Etkilesim
Yapisi Yapisi
Polar Polar Dipol — Dipol HCI - H,0
Polar Apolar Dipol — indiiklenmis Dipol HCl -
Polar iyonik iyon — Dipol H,0 — NaCl
Apolar iyonik iyon — indiiklenmis dipol CClg— NaCl
indiiklenmis Dipol —
Apolar Apolar ind(]klenmi: Dizol (London) CCla=tz
DIKKAT

1. iyonik maddeler polar ¢céziculerde iyi ¢ozU-
nurler.

2. Hidrojen bagi tasiyan bir bilesik, polar oldugu
icin polar maddeleri ¢cozer ancak hidrojen bagdi
taslyan bilesikleri daha iyi ¢cozer.

N3ITISHAVEVd

VAWM

Molekiiliin Polarligi Semasi
(Bilimsel degil miifredat ici)

Molekil X seklinde mi?
b

( ]
l Evet J L Hayir J
Apolar
L OZ’HZ’CIZ"“ J
Molekdil ikiden daha fazla
L Evet ) tirde atom igeriyor mu? J
Polar
C,H,OH, [ Ha‘ylr J
[ CH,CI,, J w
| Evet JﬂMolekul XY, §ekllnde ml’?J
Polar [ Hayir J
HCI, CO, HF, ... J T
Lewis nokta yapisinda,
merkez atomda
Evet ) ortaklanmamis elektron
T cifti var m1?
Polar
{NHS, H,S, PC,, J [ Hayir J
Apolar
{ CH,, BH,, J

" Buna gore AI(NO,), bilesigi belli sicaklikta H,O ile
karigtirihirsa
I. Sulu ¢6zelti olusur.
II. iyon-dipol etkilesimi gerceklesir.
I. AR* iyonu H,O molekdlleri tarafindan gevrelenir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l
D) Il ve Il

B) Ivell C) lvelll

E) I, Il velll

4
@ E
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¢ Kimyasal tirlerde “Benzer, benzeriiyi ¢ézer* ¢ozunurligin
temel kurallarindandir.

Buna gore verilen madde ciftleri ve etkilesim tiirleri iligki-
si asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(4H, ,C, ;N, ,O, F, ,,Na .Cl, _.I)

Kimyasal tiir cifti Etkilesim tiirl

A) ccl, -1, Dipol-indiiklenmis dipol

B) H,O — NH, Hidrojen baglari
C) H,O - CH, Dipol-dipol
D) NaNO, - H,0 indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol

E) H,O — HCI iyon-indiiklenmis dipol

ﬁ&w halde bulunan:

l. CH,OH (metanol)

ll. CCl, (karbon tetraklorGr)

. C,H,O, (Gliserol)

bilesikleri ayri ayri kaplarda yeterince su-
yun icerisine atiliyor.

Buna goére bu kaplardan hangilerinde ho-
mojen karisim olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) Ive lll E) I, Il ve lll

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2018)

N3ITISHVEVd

YAWIA

Codzinme olay! kimyasal tlrler arasi zayif etkilesimlerle
aciklanabilir.

Buna gore

. CH, - Cl,
Il. HF — NH,

lll. H,0 - C,H.,OH

IV. CH,COOH - H,0

kimyasal tur ciftlerinin hangilerinde c¢o6ziinme olmasi

beklenir?
A) lve ll B) I, 1l ve lll C) I, llve IV
D) II, lll ve IV E) LI, llve IV
Madde ciftleri Etkilesim tiirleri
1. CO,-CcCl, a. | London kuvvetleri
2. |CH - HO0 b. | iyon-inditklenmis dipol
3. | KBr — CCI4 c. | indtklenmis dipol - dipol
4. |HF -H,0 d. | dipol - dipol
e. | Hidrojen baglan

Madde ciftleri arasinda baskin olan etkilesim tiirleri
eslestirilmis olarak hangi secenekte dogru verilmistir?

A)
B)
C)
D)
E)

1 2 3 4
a c d e
a c b e
b a c e
a b e d
a b d e

B -D - E-
@BDEB
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COZUNEN MADDE MIKTARI
VE
DERISIM BIRIMLERI

lf ('leM lf ('leM
MOLARITE 2012 12016
2015 | 12020

1litre ¢ozeltide ¢dézUnen maddenin mol
sayisidir.

n

M:V

M: Molar derisim, birimi molarite veya mol/L
n: Cozunen maddenin mol sayisi
V: Cozeltinin toplam hacmi (Birimi Litre)

Cozeltiye su ekleyip buharlastirma sirasinda
¢dzunen maddenin mol sayisi degismedigi
icin ¢cozeltinin MV carpimi da degismez:

M.V, =M,.V,

Molar derisim ile kUtlece % derisim arasin-
daki iliski ise su formul ile gosterilir:

_ %.d.10
M

A

M

%: Cozeltinin kutlece % derisimi ( %20 icin
20 yazilacak)

d: Cozeltinin dzkUtlesi (birimi g/mL)

M, : CozUnenin mol kdtlesi (birimi g)

FORMULUN NEREDEN (g
GELDIGINI MERAK EDI-
YORSAN KARE KODU OKUT

VAWIM  NITISHVEVd

& 0,5mol CH O, ile hazirlanan 400 mL

¢ozeltinin derisimi ka¢ mol/L dir?

& 0,4 M 200 mL CaBr, ¢ozeltisi hazirla-
mak icin kag gram CaBr, kullanilmali-
dir?

(Ca = 40 g/mol, Br =80 g/mol)

14 11,2 gram KOH ile hazirlanan 2M derisi-
me sahip ¢ozeltinin hacmi kag mL'dir?
(K =39 g/mol, 0 =16 g/mol, H=1g/mol)

1 & Kutlece %63 derisime sahip HNO, ¢o-
zeltisinin yogunlugu 1,1 g/mLdir.
Buna gore ¢ozeltinin derisimi kacg

mol/L olur?

(N =14 g/mol, O =16 g/mol, H =1g/mol )

@»?11,25 M-1l6g-100mL-1TM
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1 & 19 gram MgCl, ile hazirlanan 400ml sulu
cozeltideki her bir iyonun derisimi ve
toplam iyon derisimini hesaplayiniz.

(Mg =24 g/mol, Cl = 35,5 g/mol)

1 Toplam iyon derisimi 0,6 M olan 1 litre ¢dzelti hazir-
lamak icin kag gram Ca(OH), tuzu kullaniimahdir?

(Ca:40,0:16,H:1)

A) 0,148 B) 0,74 C) 1,48

D) 7,4 E) 14,8

1@ 22,4 gram XOH bilesigi ile 2 litrelik ¢bzeltisi hazirlaniyor.

Cozeltideki iyonlarin toplam derisimi 0,4 M olduguna
gore, X in mol atom kiitlesi kactir? (H: 1, O : 16)

A) 23 B) 24 C) 39 D) 56 E) 64

N3ITISHVEVd

YAWIA

1 62 gram Cag(PO,), tuzu yeterli miktarda suda gozilerek
@ 400 mL cozelti hazirlaniyor.

Bu ¢ozeltiyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yan-
histir? (Cag(POy), : 310)

A) Ca?* iyonlan derigimi 1,5 M dir.

B) PO,3 iyonlar derisimi 1 M dir.

C) Cozeltiye 600 mL su eklendiginde derisimi 0,2 M olur.
D) 0,2 mol Cag(POy), ¢ézlnmistir.

E) Toplam 5 mol iyon igerir.

‘7% 0,2 M 500 mL Al(80,), cozeltisi hazirlaniyor.

Buna gére verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
(Mol kutlesi, g/mol, AI2(SO4)3: 342)

A) 0,1 mol ¢6ztnmusg AlL(SO,), igerir.

B) Toplam iyon derisimi 1 M olan elektrolit ¢dzeltidir.
C) Cozinen Al,(SO,), 34,2 gramdir.

D) Cézelti hacmi su eklenerek iki katina cikarsa Al iyon
derisimi 0,4 M olur.

E) SO?* iyon derisimi 0,6 molardir.

6 §?/o,5M Mg | IM CI'|15M topl.- E -C -E-D
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»: 0,1 mol AI(NO,), tuzu suda ¢bzulerek 250 mL cozelti
hazirlaniyor. Bu ¢dzeltiden 40 mL alinip esit hacimde su
ilave ediliyor.

Buna gére son ¢ozeltideki [AI**] ve [NO,1iyon derisimleri
kacar molardir?

(AR [NO, ]
A) 0,2 0,2
B) 0,4 0,2
C) 0,2 0,4
D) 0,2 0,6
E) 0,6 0,2

-

0,2 M 300 ml CuSO, ¢bzeltisine ayni maddenin 0,4 M,
200 ml lik ¢cozeltisi ilave edilirse son derisim ka¢ molar
olur?

A)012 B)028 C)0,36 D)048 E)O06

Cozlneni ayni tir madde olan molar derigimleri ve
hacimleri farkh c¢ozeltiler karistinldiginda yeni ¢ézeltinin
derigimi karigan c¢o6zeltilerin derigimlerinden buylk veya
kiclk olamaz.

> Ayni sartlarda X(NO,), tuzunun 2 ¢dzeltisi hazirlaniyor.
>
- 400 ml 0.5 M 200 ml
2 M derisimli 200 mL NaOH cozeltisi bulunan bir kaba g X(NO,), X(NO,),
yapilan bir islem sonucu ¢dzeltinin derisim-hacim degerleri = —Gozeltisi— | | ¢Ozeltisi-
grafikte gosterildigi gibi A noktasindan B noktasina 1. kap 2. kap
gelmistir. 1.kapta 14,40 g X(NO,), katisiyla hazirlanan ¢ozelti ile 2.
Derigim (mol/L) kapta 0,5 M 200ml X(NO,), ¢ozeltisi bos bir behere aktari-
3’2
larak karistinliyor.
2f-- X(NO,), detimi (M)
0,5
05| 03
Hacim (L)
0,2
. Zaman
Buna gore
X(NO derisimindeki  degisimi idigi fia
I. A noktasindaki ¢ézeltide 16 gram NaOH bulunur. ( 3)2.. e.r|.§|m|n e .Pfgl.§lmm ‘fe” ‘9 gra !'ge
gore cozeltinin son derigsimi 0,3 M’dir. Buna gore
Il. Cozeltinin A’dan B’ye gelmesi icin su eklenmelidir. X’in mol kitlesi ka¢ gramdir?
1. b degeri 0,8'dir. (Mol kutleleri, g/mol, N: 14, O: 16)
yargilarindan hangileri dogrudur? ( NaOH: 40 g/mol ) A) 12 B) 24 C) 40 D) 56 E) 65
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, Il ve lll
7

”D -FE - B-
@DEBD
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4 Derigimleri ve hacimleri verilen ¢6zeltiler karistiriliyor.
1. 0,4 M 100 mL AICI, gozeltisi Sy Sl
100 ml 100 ml

Il. 0,2 M 400 mL CaCI2 cozeltisi MgCl, AICl3
Karistirma sonunda ¢ékme gergeklesmiyor. | Il
Son cozeltideki [AI**], [Ca2*] ve [CI] iyonlarinin molar Ayni sicaklikta |. kaptaki ¢ozeltinin tamami Il. kaba aktarih-
derisimleri hangi secenekte dogru verilmistir? yor.

[AP*] [Ca*] [CI] Karisma siiresince,
A) 0,08 0,56 0,16 Mg*2] [A+3] [cr-1
B) 0,56 0,16 0,08 0,4 1,6
c) 016 0,08 0,56 0.1 0,2 1 ,2-/
D) 0,16 0,56 0,08
Zaman Zaman Zaman

E) 0,08 0,16 0,56 I I 1l

Il. kaptaki iyonlarin derisim - zaman grafiklerinden han-
gileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve I E) L 1lvell

’;% 0,2 M 200 mL Al,(SO,), gézeltisine 0,4 M CaSO, gozeltisi
eklendiginde karigimin SOi_ iyonu derisimi 0,5 M olmakta-
drr.

N3ITISHVEVd

YAWIA

Buna gére, CaSO, cézeltisinin baslangictaki hacmi
kac mililitredir?

A) 50 B) 150  C) 200 D) 300 E) 500

&M 200 mL 3 M NaCl c¢ozeltisi ile 300 mL
@ZM MgCl, ¢ozeltisi bir ¢bkelme olma-
dan sabit sicaklikta karistiriliyor.

Karisma sirasinda toplam hacim korundu-
’@600 ml 0,4 M KCI, 800 ml 0,6 M CaCl, ve 600 ml 0,4 M [guna goére son durumda CI- iyon derigimi

XCl, gézeltileri karigiminda; kac molar olur?
[CI] = 0,96 M dir. (Benzer sorunun ciktigi yillar: 2020)
Buna gbre, a degeri kactir? A) 2,0
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 B) 2,4
C) 3,0
D) 3,6
E) 4,0

8 E -C-C-B -
@ECCBD
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*é’ Ayni sicaklikta 200 mL 0,1 M  Mg(OH), ve

300 mL 0,2 M Ca(OH),, ¢ozeltileri karigtiriliyor.

Buna gére olusan yeni ¢c6zeltideki katyonlarin derisimleri
toplami ka¢ molardir? (Tuzlarin suda iyonlarina ayrisarak
tamamen ¢6zundugu ve toplam hacmin 500 mL oldugu
varsayilacaktir.)

A) 0,12 B) 0,16 C) 1,06 D) 1,16 E) 2,24

% 73
d=1,5g/mol

6 M’lik 1 L HCI ¢ézeltisi hazirlamak isteyen kimyager,
ozkiitlesi 1,5 g/ml olan kiitlece %73’liikk HCI ¢cozeltisine
ayni sicaklikta ka¢ mililitre su eklenmelidir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, Cl: 35,5)

A) 300 B) 500 C) 600 D) 800 E) 850

N3ITISHAVEVd

VAWM

+™ Standart H,SO, ¢ozeltisi kUtlece %98'lik
@olup cozeltinin yogunlugu 1,2 g/mL dir.

4M 600mL H,SO, c¢oézeltisi hazirlamak icin
bu c¢oézeltiden ka¢ mL alinarak 600 mLlL'ye
seyreltilmelidir?

(H=1g/mol, © =16 g/mol, S =32 g/mol)
A) 100

B) 200

C) 300

D) 400

E) 500

(Benzer sorunun ciktigiyillar: 2012, 2015, 2016)

Asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturdugu
tepkimelere nétrallesme tepkimesi denir.

H,PO,(suda) + 3KOH(suda) — K,PO (suda) + H,O(s)

Verilen denkleme gére yogunlugu 1,68 g/cm?® olan 500
ml kitlece %28’lik KOH c¢ézeltisini tam nétrlestirmek icin
4 M derisimli H,PO, c6zeltisinden kag mL gerekir?

(Mol kitlesi, g/mol, KOH: 56)

A) 250 B) 300 C) 350 D) 400 E) 500

B -D-B -
@BDBC
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’;% 2 M 400 cm? AI(NO,), cdzeltisi ile 3 M 100 cm?® KOH ’;% 0,2 M AgNO; ve 0,4 M KCI ¢ézeltileri esit hacimlerde
cozeltisi karistinlip dengeye kadar beklenirse yeni kanistirilinca son ¢ézeltide bulunan iyonlarin derisim-
cozeltideki A3+ iyonu derisimi kac molar olur? leri toplami kag M olur?

(Al(OH)5 suda ¢6zinmez.) (AgCl suda iyi goziinmeyen bir tuzdur.)

1 . .
) ; .| Derisimi Hacmi
1 . e , . Cozelti
@ 0,2 M 1 litre Fe(NO,); ¢bzeltisi ile X M 1 litre NaOH gézel- (mol/L) (mL)
tisi karistirihyor.
AB X Y
Fe(OH); iin ¢6kmesi tamamlandiginda ¢ozeltide bulu- »
nan OH- iyonlarinin derigimi 0,1 M olduguna gére, asa- > KM, T Z

gidakilerden hangisi yanhstir?
zYukaridaki tabloda suda %100 iyonlasan AB

(Fe(OH)5 G sudaki ¢zindrligt ihmal edilecek.) zve KM, ¢ozeltilerine ait derisim ve hacim de-

A) X=0,8dr. >gerleri verilmistir.

B) Kangimda 0,4 M Na* iyonu vardir. Bu ¢dzeltilerin birbiri ile karistirilmasi sonu-
C) Karngimda 0,6 mol NO3 iyonu vardir. cu KB, tuzu tam verimle ¢okuyor.

D) 0,2 mol Fe(OH); katisi ¢okmustur. Buna goére dengeye gelen c¢ozeltide, ¢ok-
E) Kanigimda 0,2 mol Fe3* iyonu vardr. meden kalan B- iyonlarinin derisimi kag

mol/L olur?

10 @:’11,4- E - D - (XY-2T2)/(Y+Z)
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FARKLI DERISIMLERDE
COZELTi HAZIRLANMASI

istenen derisimde c¢ézelti hazirlamak icin
asagida belirtilen adimlarin izlenmesi gere-
Kir.
- CozUnecek katl madde hassas olarak tarti-
lir.

- Tartilan madde élculu cam balon joje iceri-
sine aktarilir.

- Balon jojeye kati maddeyi ¢cozmek icin bir
miktar su ilave edilerek dikkatlice calkalanir.
- Kati maddenin tamami ¢dzundukten son-

ra balon jojenin ol¢u cizgisine kadar su ilave
edilir.

- Balon jojenin agzi kapatilarak ¢ozelti eti-
ketlenir.

5,6 g KOH katisi balon jojeye konulup Uzerine
az miktarda saf su ilave edilerek tamamen ¢éziltyor. Daha
sonra bu ¢6zeltinin hacmi 500 mL olana kadar Uzerine
asagidaki gibi saf su ilave ediliyor.

Saf su ilavesi

l

—> (COzelti hacmi
500 mL

>KOH(Kk) / > KOH gozeltisi
P 1
| )

Buna gore cézeltinin derisimi ka¢ mol/L’dir?
(Mol katlesi, g/mol, KOH:56)

A) 0,2 B) 0,3 C)0,4 D) 0,5 E) 0,6

Kati kutlesi (gram)

¥
<
>
2 "Molarite", 1L c¢bzeltide ¢dziinen Zaman
maddenin mol sayisidir. Laboratuvarda
belirli - bir molar derisimdeki ¢ozelti o 100 g suya atilan bir katinin kitlesinin zamanla degisimi
hazirlanirken balon joje  kullanilr. —> Balon joje grafikte gosterildigi gibidir.
Gerekli miktarda ¢éziinen madde balon
jojeye alinir. Uzerine bir miktar su Buna gére
eklene‘rek t.arr?a.men ¢bzulmesi saglar?lr x |. Goziinen katinin kiltlesi
ve hacim cizgisine kadar saf su eklenir.
. Il. Olusan ¢dzeltinin molaritesi
Buna gére
o o . i lll. Olusan ¢ézeltinin kitlece ylizde derigimi
Cdziinen Cdzicu Cozelti
biiylikliklerinden hangileri hesaplanabilir?
. 0,2molNaOH 500 mL -
A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
Il. 0,4 mol NaOH - 250 mL D) Il ve Ill E) L 1l ve Il
lll. 8 gram NaOH - 500 mL
numaralandirilmig ¢ézeltilerden hangilerinin  molar
derigimi verilen bilgiler yardimiyla hesaplanabilir?
(NaOH:40 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1l E) I, Il ve lll
11
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MOLALITE

1 kilogram (1000 g) ¢o6zucude ¢6zunMmuUs
maddenin mol sayisina molalite denir.

Molalite “m" ile gosterilir. Molalitenin birimi
mol/kg'dir. Birim kisaltilarak “molal” olarak
da belirtilebilir.

¢ozlinen maddenin mol sayisi
B coziucunin kiitlesi

m

1 & 11,7 gram NacCl ile hazirlanan 211,7 gram
sulu ¢ozeltideki NaCl derisimi ka¢ mo-
laldir?

(Na =23 g/mol, Cl = 35,5 g/mol)

1 & 0,4 mol/kg derisime sahip NaOH c¢ézel-
tisi hazirlamak icin 8 gram NaOH kag¢
gram suda ¢6zulmelidir?

(Na =23 g/mol, O =16 g/mol, H =1 g/mol)

VAWIX  NITISHVIVd

~w 1 litre c¢ézeltide ¢6zinmis maddenin mol sayisina
"molarite”, 1 kilogram (1000 g) c¢o6zlcide ¢6zinmus
maddenin mol sayisina "molalite" denir.

1. ¢Ozelti: Sabit sicaklikta 200 gram CaBr,, 1L saf suda
cozillyor.

2. cozelti: Sabit sicaklikta 200 gram CaBr,, 750 mL saf
suda ¢6zulup tekrar su ilavesi ile hacmi 1 L’ ye tamamlani-
yor.

Buna gére

I. 1. ¢6zeltinin molaritesi 1M’ dan kiguktar.
II. 1. ¢bzeltinin molalitesi 1 m’ dir.
Ill. 2. Cozeltinin derigimi 1M’ dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, Ca:40, Br:80, dSu =1g/mL)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve 1l

C)lvell
E) L Ilvelll

&8 gram CaBr,tuzunun 100mL alkolde
¢6zinmesi sonucu olusan c¢ozeltinin
derisimi ka¢c mol/kg'dir?

(Ca=40 g/mol Br=80 g/mold,,  =0,8g/mL)

Alkol

12

ﬁ?n mol/kg - 500g - E - 0,5 mol/kg
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. . o A16sYM
KUTLECE YUZDE (%) DERISIM Q@
2017

cbzinen kitlesi

Kutlece % = 00

cozelti kutlesi

A Farkli derisimde hazirlanmis tuzlu su ¢ézeltilerinden,

I. kapta kutlece %20’lik 400 gram NaCl ¢ozeltisi,

Il. kapta kdtlece
bulunmaktadir.

%30’luk 200 gram NaCl c¢ozeltisi

Buna gére

_|. kap

\\\
R

v

Il.kap
Py

400 gram 200 gram
NaCl ¢ozeltisi NaCl ¢ozeltisi
1. kap
% ?
NaCl ¢ozeltisi

I. ve Il. kaplardaki ¢ozeltiler Ill. kapta karistiriliyor ve tze-
rine 100 gram su ilave ediliyor.

Son ¢ézeltinin kitlece derigimi ylizde kag olur?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

'/ %40 Iik 400 gram NaOH gozeltisine 40 gram NaOH ve
360 gram su ilave edildiginde son c¢ozeltinin kiitlece
ylizde derisimi kactir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 35 E) 40

HACIMCE YUZDE (%) DERISIM

¢c6zinen hacmi

Hacimce % =
cozeltinin hacmi

Hacimce % 80'lik 500 mL kolonyada ka¢ mililitre
etil alkol ¢6ziinmiistiir?

A)100  B)200  C)300

-

D)400  E)500

100 gram suya t °C’de 80 gram etil alkol eklendi-
ginde olusan karisimin hacimce yuzde kaci etil
alkoldiir? (d: 1 g/cm3,d,,: 0,8 g/ cm3)

&

400

A) 20 5

B) C) 50 D) 80 E) 180

N3ITISAVEVd

VAWM

» Etil alkolin sulu ¢ézeltileri olan kolonyalarda alkol orani
" derece (°) ile gosterilir. Kolonyanin derecesi, icinde
bulunan alkollin hacimce ylzdesine esittir.

200 ml etil alkol ile hazirlanan kolonyanin derecesi
40° olduguna goére,

I. Hazirlanan kolonya hacimce % 40 etil alkol icerir.
I1. 200 ml etil alkol tizerine 300 ml su ilave edilmistir.
. AlkolUn yogunlugu 0,235 g/cm?® ise molar derisimi
2 M'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (C_H_OH: 47)
(Hesaplamalarda hacim degisimi ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, llve lll

13 C -C-D -
@CCDC
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6sYm

: Su(H,0) ve metil aIkoI(CHSOH) karisiminda
3,2 gram metil alkol bulunmaktadir.

MOL KESRI [
2014

Metil alkoliin mol kesri 0,25 olduguna gére karisimdaki

L o ) suyun kiitlesi gram cinsinden asagidakilerin hangisinde
Bir ¢dzeltideki herhangi bir bilesenin mol sayisinin toplam dogru verilmistir? (Mol kiitleleri, g/mol, C: 12, O: 16, H: 1)
mol sayisina oranina mol kesri denir. Mol kesri "x" ile
gosterilir. A) 3,2 B) 4,1 C)5,4 D) 6,2 E) 6,5

A, B ve C bilesenlerinden olusan bir ¢dzeltideki mol kesir-
leri asagida verilen bagintilarla hesaplanir.

nA nB
XA=— XB=—
nA+nB+nC nA+nB+nC
e

Aseton (C,H,O) ve sudan (H,0) olusan bir ¢zeltide aseto-
nun kitlesi 203 g ve suyun mol kesri 0,3’ tUr.

Xeemm————
Na +Ng + Ng

Cozeltideki tim bilesenlerin mol kesirleri toplami daima

. i Buna gére hazirlanan ¢ézeltinin kiitlesi ka¢c gramdir?
1'e esittir.

(Mol katleleri, g/mol, C3H60: 58, H2O: 18)

X+ Xg+ Xg=1 A) 230 B) 203 C) 150 D) 87 E) 63

N3ITISHVEVd

YAWIA

1 & 46 gram etil alkolin (C,H,OH) 54 gram
suda ¢ozunmesiyle olusan c¢ozeltideki
suyun mol kesri kactir?

(0=16 g/mol C=12 g/mol H=1g/mol)

¢ Molekdller olarak ¢6zlnen X katisinin sulu ¢ézeltideki mol

.2,
’ 3 5 > 6 kesri 5 tir.
A) — B) — C)— D) — E) —
4 4 3 5 5 Ayni sartlarda 5,4 gram su ve 14,6 gram X ile hazirlanan
cozelti icin

I. X’'in mol kutlesi 73 g/mol’ddir.
Il. Cozelti kutlece %73 X icerir.

lll. Coézeltide Xin kutlesi 2 katina cikarilirsa kutlece
% derisimde 2 katina cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (H,0:18)

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, llvelll

14 7B - C - A -
@BCAB
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£ 54 gram H,O ve 92 gram X sivisi kullani- | PPM
‘ﬁ%f’ larak bir homojen karisim hazirlaniyor.

Karisimdaki X'in mol kesri 0,4 olduguna m = cozunenin kiitlesi 6
gére X'in mol kitlesi kactir? ppm = cOzeltinin kiitlesi
(H= 1g/mol, O = 16 g/mol)
A) 18

mg mg
B) 23 ppm = —— ppMm = ——
C) 46 kg L
D) 69 Q«

SADECE

E) 92 SULU
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2014) COZELTIDE

( Fe?* derisimi 8 ppm olan sulu ¢ézelti ile ilgili,

4

I. 1 kilogram su 8 miligram Fe?* iyonu igerir.
Il. 2 litre su 16x103 gram Fe?* iyonu igerir.

1. 108 gram su 8 gram Fe?* iyonu igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (d_: 1 g/mL)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Ilvelll

14 Xile Y sivilar kullanilarak olusturulan bir
homojen karisimda X'in mol kesri O0,2'dir.

VAWIM  NITISHVEVd

Karisimdaki kutlece %60 X bulunduguna
gore X'in mol kutlesinin Y'nin mol kutlesin

Renksiz, keskin kokulu reaktif bir gaz olan kukirt dioksit
orani kactir?

(80,) gazi hava kirliligine ve asit yagmurlarina neden olur.
Kocaeli TUPRAS Rafineri bdlgesinde yapilan élcimlerde
havada 20 ppm SO, gazi él¢timistar.

Buna gére 150 kg havada bulunan SO, gazi ka¢ gramdir?

A) 0,75 B) 3 C) 7,5 D) 30 E) 300

15 ”C-6 - -
§C6EB
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2 Suyun sertlik derecesini ifade etmek icin Alman Sertligi,
Fransiz Sertligi ve ingiliz Sertligi gibi élgtler kullanilir. Bu
derecelendirmeye gore 1 litre su icerisinde 10 mg kalsiyum
karbonata esdeger Ca®* iyonu olmasi, 1 Fransiz Sertlik
derecesi anlamina gelir.

Suyun analizi sonucunda sertlik derecesi Fransiz sertik
derecesi cinsinde 2 cikiyor.

Buna gore

I. 1 L su 20 ppm Ca®* igerir.
Il. 2 kilogram su 4 x102 gram Ca?* igerir.
Il. 5.10% g CaCO, igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, Ca: 40, C: 12, 0: 16, d_: 1 g/mL)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1ll

D) lvell E)I, ITvell

o

100 gr cozeltide ¢dzinen maddenin gram cinsinden
g miktarina kitlece % derisim denir. Kitlece %25’lik NaCl
¢Ozeltisine ayni sicaklikta su ekleniyor.

Eklenen su kiitlesi ile ¢cézeltinin kitlece ylzde derigimi
arasindaki grafige gére,

Kitlece % derigim

Eklenen su (g)

I. Cozunen NaCl kitlesi 24 gramdir.
Il. Cozelti derisimi
400 gramdir.

I1l. 504 gram su eklendiginde ¢dzeltinin yogunlugu 0,29 g/mL
ise molar derisimi 0,2 M'dir.

kitlece %6 oldugunda kitlesi

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kutleleri, g/mol, Na: 23, CI: 35)
A) Yalniz Il B) I vell

D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, Il ve lll

N3ITISHVEVd

YAWIA

Asagida NaOH cozeltisi iki ayri kaba esit miktarlarda akta-
rilir.

4M1L
NaOH
cozeltisi

I. kap 1. kap
Aktarma sonrasi l.kaba 500 mL su ve ll.kaba 0,5 mol
NaOH katisi ekleniyor.

Yapilan igslemler sonucunda I. ve Il. kaplarda olusan
cozeltilerin derigimleri mol/L cinsinden asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir? (Il.kaba eklenen katidan
kaynaklanan hacim artisi ihmal edilecek)

I.kaptaki c6zelti derisimi l.kaptaki ¢ozelti derisimi

A) 1 3
B) 2 5
C) 3 5
D) 3 6
E) 4 6

/4 Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece %18’ lik HCI sulu
cozeltisinden kag litre alinirsa 2000 mL 3 molar HCI sulu
cozeltisi hazirlanabilir? (Mol kitlesi, g/mol, HCI:36)

A) 0,5 B) 1 C) 1,5 D) 2 E) 2,5

16
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KOLIGATIF OZELLIKLER
| %YM | %YM | %YM

2013 | | 2019 | [2020

2017 | 2020/ |2022
Cozeltilerde ¢cézuUnen turun (atom, iyon veya
molekul) toplam derisimine, bagli olarak de-
gisen ozellikleri de vardir. Bu 6zellikler buhar
basinci alcalmasi, donma noktasi algalmasi,
kaynama noktasi yUkselmesi ve ozmotik ba-
sinctir. Bu dzelliklere koligatif dzellikler denir.

RAULT YASASI:

Raoult Yasasi'na uydugu varsayilan ¢ozel-
tilere ideal ¢cozelti denir. Gercek ¢cozelti ise
Raoult Yasasi'na uymayan c¢cozeltilerdir.

Sivi sivi ¢ozeltilerinde buhar basinci her
bir sivinin kendi buhar basinci ve mol
kesrinin carpilip, sonuclarin toplanma-
si ile bulunur, mesela A ve B sivilarindan
olusan bir karismin buhar basinci soyle
hesaplanir;

P

KARISIM

=X,. P, +X,.Pg

40 °C de 3 mol suda 2 mol metil alkol (CH;OH)
cozilerek hazirlanan c¢é6zeltinin buhar basinci
kac mmHg dir?

&
(40 °C de suyun buhar basinci P°,, = 55 mmHg me-
til alkoliin buhar basinci POCH3OH =270 mmHg dir.)

A)33  B)108  C)141 D)184  E)325

’@ 5,6 mol suda 0,4 mol glikoz (C4H,,0) cdziilerek
hazirlanan c¢oézeltinin 25 °C deki buhar basinci
ka¢c mmHg dir?

(25 °C de suyun buhar basinci (P°g ) 24 mmHg dir.

A28 B)56 O 112 D)22,4 FE)24

DIKKAT

lyonik katilar ile hazirlanan sivi cozel-
tilerde karisimin buhar basinci hesap-
lanirken iyonlarin toplam molu dikka-
te alinir.

VAWIM  NITISHVEVd

& 0,5 mol sofra tuzu ve 2 mol su ile elde
edilen sulu ¢ozeltinin 25°C deki buhar
basinci kag mmHg dir?

(25°C de suyun buhar basinci 30mmHg)

17
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1 4 mol su icinde sabit sicaklikta X maddesi ¢ézdigumuzde olu- KAYNAMA NOKTASI YU KSELM ES]
@ san karisimin buhar basinci 16 mmHg olmaktadir. (E bul iyos kOpI)

Buna gore X maddesi asagidakilerden hangisi olabilir? (su-
yun verilen sicakliktaki buhar basinci 20 mmHg, alkoliin verilen | » Bir sivida ucucu ol mMayan bir madde CO-

sicakliktaki buhar basinci 50 mmHg) zUlUrse kaynama noktasi yu kselir.
A) 2 mol seker B) 1 mol alkol C) 0,2 mol alkol > Kaynama noktasindaki yU kselme tOp-
D) 1 mol seker E) 4 mol tuz lam tanecik derisimi ile dogru orantilidir.
Sicaklik (°C)
A
Tuzlu su

ty |-
- / ___________________
100 |- Saf su

> Zaman

Kaynama sicakligindaki yikselme (AT,) degeri asagidaki ba-

T gintiile bulunur.
2
a .

Buhar basinci ile ilgili = AT =Kg.i.m
z

I. Gozeltideki toplam tanecik derisimine baghdir. = K — Kaynama noktasl ylikselme sabiti
<

Il. Bir ¢bzeltinin buhar basinci sivi bilesenlerinin kismibuhar i — iyon sayisi

basinglarinin toplamina esittir. m — ¢dzlinen molalitesi

Ill. Saf bir ¢dzlicide ugucu olmayan bir madde ¢ozilUrse
buhar basinci diser.

IV. Bir¢dzeltininkaynamaanindakibuharbasincibulundugu
ortamin dis basincina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell
D) Il, Il ve IV E) I, II, Il ve IV

1@ 500 gram suda 2 mol KNO; ¢6ziinmesiyle olusan
cozeltinin 1 atm basincta kaynamaya baslama
sicakhidi kag °C dir? (K, = 0,52 °C m™)

18 @?/D -E - 104,16 °C
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1;% 400 gram suda 192 gram X,(SO,); katisinin ¢ozil- "@ Kaynama
mesiyle olusan ¢ozeltinin 1 atm basingta kaynama- Madde Noktasi (OC)
ya baglama sicakligi 103,12 dir.
Buna gére, X,(SO,); iin mol kiitlesi kagtir? Saf Su 97
(K, = 0,52 °C . m™) 1 mol/kg MgCl, 100

0,4 mol/kg FeBr, X

Yukaridaki tabloda ayni ortamda bulunan bazi maddelerin
kaynama noktalar verilmistir.

Buna gore X kag °C dir?
A) 97,4 B)98 C)98,6 D)100,4 E)101,6

Deniz seviyesinde bulunan X, Y ve Z tuzlan ile hazirlanmis
cOzeltilerin kaynamaya baslama noktalari asagidaki gibidir.

+ 1L 1 MXtuzu ¢dzeltisinin kaynamaya baslama nokta-
sI (100 + a) °C dir.

>
* 2L 2 MY tuzu ¢ozeltisinin kaynamaya baglama nok- % 4 Kaynamaya basladigi
tasi (100 + 2a) °C dir. s sicaklk (°C)
z Y
+ 0,5 L 3 M Ztuzu gozeltisinin kaynamaya baglama nok-  x 100+4x
tasi (100 + 6a) °C dir. E X
100+2x
Buna gore X, Y, Z asagidaki seceneklerin hangisinde /
verilen tuzlar olabilir? 100+x CgHi20g
X Y Z
mol/L
A) MgCl, CaS0O, AlCl,
B) NaCl Ca(NO,), Aly(SO,)5 Yukandaki grafikte CgH,,0g, X ve Y maddeleri ile hazir-
C) NaCl CasoO AIC lanan ¢ farkh gézeltinin derigimleri ile kaynama noktala-
4 3
D) MgSO cacl AIC n iligkisi verilmigtir.
4 2 3
E) AIC, Caso, NaCl Buna gére, X ve Y maddelerinin formilleri asadidaki-

lerden hangisi olabilir?

X Y
A) KCl MgCl,
B) C,H,OH AICl,
C) AICl;  NaCl

D) NaCl AICI,
E) MNaOH NaCl

19 @?'400- cC-C-D
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2 mol/kg
CaBr,

Buhar Basinci

—

4 mol/kg
KBr

Sicaklik

a99 100
Yukaridaki grafikte saf su, 4 molal KBr ¢dzeltisi ve 2 mo-

lal CaBr, ¢ozeltisinin buhar basinci — sicaklik iligkisi veril-
mistir.

Grafikte verilen degerlere gore a kacgtir?

& 0,5 mol NaCl ve 500 gram su ile hazirla-
nan ¢ozeltiile 6,4 gram XF, ve 200 gram
su ile hazirlanan c¢ozeltinin  kaynama

noktasi esittir.

Buna gore X elementinin atom kutlesi ka¢
gr/mol’'dur?

(F=19 g/mol)

VAWIX  NITISHVIVd

TUZLU SUYUN HAL DEGISIM GRAFIGi

ASIcakhk (°Q)

t

t
100

>
Zaman

DOYMAMIS TUZLU SU (ABCD) ve SAF sSU’
ya (AEF) ait T atm basing altinda c¢izilmis si-
caklik zaman grafikleri yukarida verilmistir.

A NOKTASI

» Sivilarin iIsinmaya basladigi sicakliktir.

» Bizim grafigimizde sivilar sifirdan yUk-
sek bir sicaklikta isitilmaya baslanmis
ornegin soru oda kosullarindaki tuzlu
suyun isitilmasindan bahsediyorsa gra-
fik bdyledir. Normal kosullardan yani sifir
dereceden isitiimaya baslandi ise grafik

orjin noktasindan baslamalidir.

t
100

A-B ARALIGI
» Tuzlu suyun isindigi bolgedir.

» Tuzlu suyun sicakligi artar, sicakhigi artti-
Jdlicin buhar basinci artar.

20
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B NOKTASI (t1 SICAKLIGI)

>

B-C ARALIGI

>

C NOKTASI

>

1001~ 77

Tuzlu suyun kaynamaya basladigi sicak-
liktir.

Tuzlu suyun derisimi ve tuzun formulun-
deki iyon sayisi arttikca B noktasi artar

k.i.m formulu ile hesapladigimiz sicaklik
bu sicakliktir.

ASIcakhk (°Q)

t — — — —

4

Doymamis tuzlu suyun kaynadigi bdolge-
dir.

Tuzlu su kaynarken su buharlasir ancak:
tuz buharlasmaz. Bunun sonucu olarak?

m

¢cozeltideki tuz orani surekli olarak artar. =

Tuzlu suyun kaynama noktasindaki yUk-=
selme tuzun derisimi ile dogru orantili ol-~
dugu icin tuz surekli daha yuksek sicak-
likta kaynar.

Kisaca BC araliginda su buharlasir, de-
risim artar, derisim arttigi icin kaynama
noktasi surekli artar.

Kaynayan bir sivinin buhar basinci dis ba-
sinca esittir.

BC araliginda sivi kaynadigi icin buhar
basinci dis basinca esittir. Sicaklik artiyor
olsa bile buhar basinci degismez.

Tuzlu suyun doygunluga ulastigr nokta-
dir.

Sicaklik (°C)

C-D ARALICI
» Doygun tuzlu suyun kaynadigi bélgedir.

» Doygun tuzlu su kaynarken su buharla-
sir, buharlasan suyun ¢6zmus oldugu tuz
kristalleri kabin dibine ¢coker.

» Buharlasan su ile cdken tuzun orani ayni
oldugu icin ¢ozeltinin tuz derisimi degis-
mez.

» Cozeltinin derisimi degismedigi icin kay-
nama noktasi da degismez bu nedenle
cozelti sabit sicaklikta kaynar.

» Kaynama devam ettidiicin buhar basinci
halen dis basinca esittir.

» Buhar basinci B-C-D suresince ayni de-
gerdedir.

Sicaklik (°C)

t;

o — — — —
W — — i
100f — -

Zamal

» Grafikcizilirken saf su ve tuzlu su esit kut-
lede oldugu varsayildi, bu nedenle saf su
daha hizli i1sindi ve daha kisa surede 100
dereceye ulastl.

» Saf su E noktasinda kaynamaya basliyor
yani saf suyun E-F arasinda buhar basinci
dis basinca esit.

» Bu nedenle Saf suyun E-F araligindaki
buhar basinci tuzlu suyun B-C-D arali-
gindaki buhar basincina esit olur.

» Dis basing kaynama noktasl ile dogru
orantilidir bu nedenle dis basing arttik-
¢ca su 100'den daha yuksek sicakliklarda
kaynar.

» Suyun kaynama noktasi ile tuzlu suyun
kaynama noktasi arasindaki fark, toplam
iyon molalitesi ile dogru orantilidir.
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1 & Normal kosullarda bulunan X sivisi agzi
acik bir kapta isitilarak kaynatilyor.

Bu olay ile ilgili olarak cizilen;
Sicaklik

Buhar Basinci Sicaklik

1
100] 00

| Zaman loﬁ

Sicaklik Zaman

grafiklerinden hangileri tek basina X'in kari-
sim oldugunu kesinlikle ispatlar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 11 ve lll

grafigi verilmistir.
Sicaklik (°C)

100 + a

100t
bélge | bolge

Zaman

Grafige gore verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Buhar basinci I. ve Il.bdlgede degismez.
B) Cozlcu kitlesi . ve Il.bdlgede azalir.

C) Cozelti |. bélgede doygundur.

D) Go6zlunen kutlesi I.bdlgede degismez.

E) Cozelti derisimi I.bdlgede artar, Il.bdlgede degismez.

N3ITISHVEVd

YAWIA

MSicaklik

100

Zaman'
Tuzlu su c¢ozeltisi icin cizilen yukaridaki
grafik hakkinda verilen asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Grafik oda sikcakliginda isitilan doyma-
mis tuzlu suya ait olabilir.

B) k.ii.m formulu ile hesapladigimiz deger
a-100 degeridir.

C) b noktasinda c¢ozelti doygunluga ulas-
mistir.

D) a-b araliginda ¢ozeltinin sicakligi arttigi
icin buhar basinci da artar.

E) b noktasinda sonra ¢cézeltinin buhar ba-
sincl sabittir.

1
@ Sicaklik (°C) B

100 +t

100

Zaman

Verilen grafik ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlhs-

tr?

A) Bir kati-sivi karisimina aittir.

B) Karisim tuzlu ise bulundugu basing 1atm’den dusiktir.

C) t degeri k.i.m formiline ¢dzeltinin baslangi¢c derisimi yazi-
larak hesaplanir.

D) A-C arasinda sivinin buhar basinci dis basinca esittir.

E) B-C arasinda sUrekli tuz ¢oker.

22
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DONMA NOKTASI ALCALMASI (Kriyoskopi)

» Cozeltinin donmaya basladigi sicaklik saf
¢dzUcunun donma noktasindan dusuk-
tar.

Kaynama noktasinin yukselmesi icin ¢o-
zUnenin ucucu olmamasi gerekirken
donma noktasi icin bdyle bir ayrim yok-
tur.

Ucucu olan maddeler ilave edildiginde
de donma noktasi duser. Ornedin araba
radyatorlerinde antifriz olarak kullanilan
etandiol ucucu bir maddedir

Sicaklik (°C)
A

> Zaman

N3ITISAVEVd

Tuzlu su

VAWM

Donma sicakligindaki diisme (AT,) degeri agagidaki bagin-

tiyla bulunur.
» C06zlnenin molalitesi

ATy=-Ky.i.m
L, iyon sayisi

Donma noktasi algalma sabiti

7@ 200 gram suda 1,2 mol NaCl céziilerek hazirla-
nan ¢é6zeltinin 1 atm basin¢ta donmaya baslama
sicakhgi kag °C dir? (K, = 1,86 °Cm™)

4 kilogram suda 208 gram XY tuzu ¢ozllerek elde edilen ¢6-
zeltinin donmaya basladigi sicaklik =7,44 °C dir.

1@
Buna gére, XY tuzunun mol kitlesi kactir?
(Ky=1,86°Cm™)

1 0,2 molal NaCl sulu ¢ézeltisinin —a °C’de dondugu ortamda 0,4
gmolal X sulu ¢ozeltisi —2a °C’de donmaktadir.

Buna gore X,

I. KCI
Il. NaNO,
. AICI,

maddelerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve llI E)I, Ilvelll

23
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Buhar Basinc

Saf su

b mol/kg
NaCl

Cozeltilerin koligatif dzelliklerini kullanarak hava si-
cakligini élgmek isteyen Ayhan sekildeki 4 cam si-
seden A sisesine 0,05 mol, B sisesine 0,1 mol, C si-
sesine 0,15 mol, D sisesine ise 0,2 mol NaCl ekliyor.
Her siseye su ekleyerek NaCl'nin tamamini ¢6zdik-

100 ] Sicakhk®C

Yukaridaki grafik saf su ve derisimi b mol/kg olan tuzlu su-
yun i1sitilmasi sirasinda buhar basincinin sicaklikla degisi-
mini gostermektedir.

ten sonra c¢ozelti hacimlerini 50 mL’ye tamamliyor. Buna gore grafikteki degerler hakkinda verilen,
Ayhan hazirladigi ¢6zeltileri aksam pencerenin digi- I. a=1atm’dir.
na koyup sabaha dek bekliyor. Sabah A ve B sisesi- Il. ¢=0,52.2. bdir.
nin kirlldigini, C ve D sigesinin ise saglam kaldigini lll. Gozeltinin normal basingtaki donma noktasi —
gozlemliyor. (b-2-1,86)°C dir.
Yukaridaki bilgilere gore siselerin disarida kaldi- ifadelerden hangileri dogrudur? (k, = 0,52 k= 1,86)
g1 gece hava sicakhgi en diisiik ka¢ °C olabilir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
(Suyun donma noktasi sabiti k = 1,86) % D) Il ve Il E) 1, Il ve lll
A)-4 B)-6 C)-10 D)-12 E)-15
0 - ;
Derisim (mol/L)

-1,86 3 mol NaCl(k) 2 mol MgCl,(k)

-3,72 l l

5,58 X Y 2 L saf su

NaCl 1L saf su t °C
t, 56 i

Donma noktasi (°C) -—
1. kap 2. kap

Yukaridaki grafikte 1 atm basin¢ altindaki G¢ farkh sulu
¢Ozeltinin derisim-donma noktasi degisimi verilmektedir. Ucucu olmayan NaCl ve MgCl, katilari sirasiyla sekildeki

1. ve 2. kaplarda ¢ézindyor.
Buna gbre X ve Y ¢ozeltileri asagidakilerden hangisi ola-

bilir? NaCl ve MgCl, sulu c¢ozeltilerin belirtilen sicakliklarda
buhar basinclar esit olduguna gére bu cozeltilerin,

X . S l. 1, ve t, sicakliklari
A) MgBr, C12H0; Il. Ayni ortamda kaynama noktalari
B) NaNO, MgCl, 1. Ayni ortamda donma noktalari
) CoH1206 AI(NO,), degerlerinden hangilerinin esit olmasi beklenmez?
D) KClI NaSO, A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
E) cacl, Ca(NO,), D) Il ve I E) I, Il ve lll

24 7C-A - -
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% CCl, apolar bir ¢ézlcu olup standart ba- | OZMOTIK BASINC
@smgta kaynama noktasi yaklasik olarak
77°C'dir. > Kaynamaunokta;l yu.kselmes.i ve donma
Buna gére agagida verilen | -CCl, ¢ozeltile- n9kta_5| .dugme.sll g_|b| Ozvat'lf bas_mc; .da
rinden hangisi standart kosullarda 102°C de gozelt.m.m derisimine bagli ozelliklerin-
kaynar? den biridir.
(12127 g/mol, K.= 5°C/m, I molekuli CCl.'te » Ozmoz olayinda ¢ozeltiden ¢6zUcU mo-
K, R . s A -
molekuler olarak ¢cézunmekte olup, hazirla- Izeuknuellr?irr:n geig;ilineen'Zéﬂeveerfﬂuagiakéig_
nan ¢ozeltilerin kaynama anina kadar deri- nekli ar? gir en girzayr bulurg;ur 9
simlerinin sabit kaldigl dusunulecektir) nyartgeeirg ’
» Bu yari gecirgen zardan seyreltik ¢cozelti-
A) 127 gram |, + 100 gram CClI, den derisik ¢cozeltiye secimli olarak ¢6zu-
B) 254 gram I + 100 gram CCl, cU gecisi olur. Bu olaya ozmoz denir.
C) 127 gram | + 200 gram CCl » Derisik ¢ozelti Uzerindeki basing artarsa
2 “ cozeltideki ¢dzUcU bu kez seyreltik tarafa
D) 254 gram 1, + 500 gram CCl, gecmeye baslar ve ters ozmoz meydana
E) 254 gram |, + 200 mL CCl, gelir.
(Benzer sorunun ciktigiyillar: 2013, 2017, 2019, > U .borunun her '.k' tgrafmqla .der|§|mler
2020, 2020) esit olursa cozeltiler izotoniktir. Esit de-
' Jilse yuksek derisimli ¢cdzelti hipertonik,
dusuk derisimli ¢cdzelti ise hipotonik ola-
- rakadlandirilr.
D Su molekiilii ;2 s 5;;5;1‘
1& 100 gram X sivisinin igerisinde moleku- )Sekermolekﬂlﬁ Seyreltik gozelti \ 9%
ler yapili Y katisindan 0,2 mol ¢dézUnmesi zar
sonucu olusan ¢ozelti normal basinc¢ta
124°C'de kaynamaktadir.
Buna goére X sivisinin normal basingtaki Ozmoz Ters
kaynama noktasi kag °C'dir? Ozmoz
. Derisik
(K= 3°C/m, hazirlanan ¢ozeltinin kaynama | gozelti Baging
anina kadar derisiminin degismedigi varsa-
yilacaktir)
A) 100 Sﬁyriel_tik Derisik ¢ozelti
cozelti
B) 103 gecirgen
C) 118
D) 123
E) 127
25
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72 Buna gore ters 0zmoz ve su aritimi ile ilgili asagidaki yar-
gilardan hangisi yanlistir?

Ters ozmoz su aritiminda kullanilan bir yéntemdir.

Ters ozmozun gerceklesmesi icin derisik cozeltiye
enerji vermek gerekir.

Ters ozmoz istemli (kendiliginden), ozmoz ise istemsiz
olusur.

Derigik  c¢ozeltiye  basing  uygulandiginda
yari gecirgen zardan gecerken kirleticiler gecemez.

Su

Yari gecirgen zar ¢6zinmis tuzlarin, organik
maddelerin gecisini engelleyen filtre gérevi goérur.

NOT

BIR COZELTIDE TOPLAM IYON DERISi-
Mi (im) ARTTIKCA

KAYNAMA NOKTASI
ILETKENLIK

ARTAR

DONMA NOKTASI
BUHAR BASINCI

DUSER

0,1 molal 0,1 molal
NaCl ¢ozeltisi CaCl, gozelisi
- I. kap II. kap
>
3
% Sekildeki kaplarda ayni kosullarda bulunan sulu ¢ézelti-
2 lerigin
%’ I. Buhar basinci
>
Il. Kaynama noktasi
Ill. Donma noktasi
} Sekilde yari gecirgen zar ile ayriimig kabin her iki bolme- | piceliklerinden hangilerinin Il.kaptaki degeri daha biiyiik-
sinde de esit derisimli doymamis seker ¢ozeltileri vardir. tir?
Yari gegirgen zar
. x . A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
1. bélme 2. bélme
D) I velll E) I, Ilvelll
Seker Seker
Cozeltisi | Cozeltisi
Bu kapta sivi seviyesinin 2. bdélmede yilikselmesini
saglamak icin
I. 1. bélmede bir miktar seker ¢ézmek.
Il. 2. bélmede bir miktar seker ¢cé6zmek.
Ill. 1. bélmeye basing uygulamak.
islemlerinden hangileri uygulanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz 11l
D) I ve lll E) Il ve lll
26
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OsYM

2013
2019

COZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI

COZUNURLUK
OsYM OsYm OsYM OsYM OsYM OsYM OsYM
2010 |1 2011 |1 2012 |12014 | 2015 || 2016 || 2017

2010 || 2011 | 2013 || 2014 || 2015 | 2017 || 2021

» Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢dzu-
| clde ¢6zunen madde derisimine ¢cdzu-
Ijom}l\(;it, Baz ve Tuzlarin ¢éziinmesi iyoniktir. N U rl u k deﬁ | r.
Y TRaE T T SN s
Cézﬁnme n rtar, r. . . . . . . . .
Sexlime Gore yoters » CozUnurluk birimi genellikle g/100 g su
g;zg:r?:n:;fm(jeek:?e’:;:r er hari¢ kovalen agll madadelerin suda ola ra k ku | |a n I I I r'
v A_Ivkq_l, seker,fZOOkH \IleyakNHt'Iasér_T_ayan organik bilesikler bu tip . . . . o
sozinmeye drmek olarak verlebl- » Maddelerin ¢cézunurlugu sicaklik, basing,
Derisik: ¢dzucunun turu ve ortak iyon etkisi ile
Birden fazla ¢6zelti arasinda ¢oziinen orani fazla olana o . oy
derisik denir. degisebilir.
Coziinenin v %30 luk gdzelti %20 ‘lik ¢dzeltiye gore derisiktir.
—> Coziicliye e . .. . . . .. VT
OraninaGore | Seyreltik » Co6zUunurluk maddelerin kimlik ézelligidir.
v’ Birden fazla ¢ozelti arasinda ¢éziicii orani fazla olana

seyreltik denir.

v %30’luk ¢dzelti, %40’liga gore seyreltiktir.

Doymamis:
= v/ Halen madde ¢ozebilen, kapasitesini tamamen
doldurmamis olan ¢ozeltidir.

icerdikleri Doymus:
> (oziinen Madde —> v Artik madde gézemiyorsa doymus ¢ézeltidir.
Miktarina Gre v Dibinde katisi varsa ¢ozelti doygundur.

1 Doymus:

Cozebileceginden fazla madde ¢6zmis ¢ozeltidir.

Kararsiz bir ¢ozeltidir herhangi bir etki yapildigina veya
bekletildiginde fazla miktar ¢okerek doymus olur.

Kararsiz oldugu igin soruda 6zellikle ima edilmiyorsa asiri doymus
¢ozeltinin varhgiihmal edilir.

Asir
v

N3ITISHAVEVd

v
s

v

VAWM

(ssm

7 1. 20 gram seker + 100 gram su

Y

[11.10 gram seker + 100 gram su

[I. 20 gram seker + 50 gram su

Yukarida verilen ¢ézeltiler hakkinda asagi-
daki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) En derisik ¢ozelti II'dir.

B) Su orani en fazla olan ¢ozelti lll'tar.
C) Yogunlugu en fazla olan ¢ozelti Il'dir.
D) Su miktari | ve lll'te aynidir.

E) Tuz miktari I'de en fazladir.

(Benzer sorunun ciktigr yillar: 2013, 2018,
2019)

Bir baska deyisle ayirt edici 6zelligidir.

coziinenin kiitlesi (g)

Coziintirlik =
100 g cozucu

60°C’deki ¢dziintifliigii 70 gr/100 cm? su olan X tuzu
ile bu sicaklikta 680 gram doygun X tuzu cozeltisi
hazirlamak i¢in ka¢ gram X tuzu gerekir?

&

A) 70 B) 140 C)210 D)280 E) 350

27
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g icinde 25 °C sicaklikta 75’er mL su bulunan kaplardan 1.sine
24 g KCI, 2.sine 36 g NaNO, tuzlar ilave edilip tamamen
¢bzinmeleri saglanarak doygun ¢ézeltiler elde ediliyor.

Buna gore,
I. 25 °C’ta KCI ¢6zUnurlagd 32 g/ 100 mL sudur.
Il. 25 °C'ta NaNO, ¢ézinurliga 48 g / 100 mL sudur.

. 25 °C'ta esit miktar su iceren KCI ve NaNO, c¢ozeltileri
daima doygundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell
D) llve Il E) I, 1l ve Il

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

1. Sicaklik

Coziunarlik
grX /100 grsu

Asiri doymus
Kararsiz
Coklip doygun olur

> Doymus

Doymamig

Sogutulursa,

Madde eklenirse,

Su buharlasirsa doygun olur

—— —— Sicaklik (°C)
ENDOTERMIiK COZUNEN MADDE GRAFiGi
2
Cozinirlak
grX/100grsu
Asiridoymus
Kararsiz
, e Cokip doygun olur
14 X katisinin 20°C’de saf sudaki ¢ozunurlu-
du 25 gX/100g su'dur.
Buna gdére X katisi ile 20°C'de hazirlanan 5
doygun ¢ézeltinin kiitece % derisimi kag- Syacily - s
tr? Isitilirsa AL
Ir: Madde eklenirse,
A) 18 Su buharlasirsa doygun olur
B) 20 — ——  Sicaklik (°C)
C) 22 EKZOTERMIK COZUNEN MADDE GRAFIiGi |
D) 25
E) 30
28
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" Suda ¢bziinme tepkimesi,

X(katl) +SuU—> X(Sud + 18I

a)

olan X tuzunun doymus ¢ézeltisini doymamis héle ge-
tirmek i¢in;

|. sabit sicaklikta su ekleme,
Il. ¢bzeltiyi sogutma,

[ll. ayni sicaklikta X tuzu ekleme

islemlerinin hangilerinden yararlanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vell E) I ve lll

2 Gozunurluk ile ilgili verilen,

[. Bir maddenin birim miktar ¢dziicide en fazla ¢dzi-
nebilen miktaridir.

[l. Madde miktari ¢6zinurligu etkileyen bir faktér degildir.
. Cozindrlik her madde icin karakteristiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll

E) L 1l velll

C) lvelll
D) Il ve Il

N3ITISHAVEVd

VAWM

2. Basing

A Cozinirlik
Gaz

Kati, Sivi

y

Basmg,

Cozunirlik (g/100 g su) Cozunurlik (g/100 g su)

Y X
Y
X
EEEE——
Sicaklik (°C) Basing (atm)

Yukaridaki grafikler X ve Y maddelerinin oda kosullarinda
sudaki ¢dzlnurlUklerinin sicaklik ve basingla degisimini
gostermektedir.

Bu grafiklere gore X ve Y maddeleri ile ilgili,
[. Y’nin ¢gdzinmesi endotermiktir.

[l. Oda sartlarinda genlesme katsayisi X igin ayirt edici
olamaz.

Ill. 'Y suda iyonlagarak ¢ozinmustir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

29
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orantihdir.

Gazlarin sudaki ¢oézundrligu sicaklikla ters, basingla dogru

Sicaklik Basing¢
SO, 100°C 2 atm
CO, 400 K 1 atm
SO, 100°C 1 atm

Buna gore ayni sartlar altinda gazlarin ¢oziinirliklerinin

kiyaslanmasi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) CO,> SO, > SO,

B) SO,> SO, > CO,
C) SO, >S0,> CO,
D) SO,>CO,> SO,
E) CO,>S0,> SO,

= X katisi ile 20°C'de hazirlanan doygun
@gozelu buharlasma olmadan 30°C'ye
Isitildiginda bir miktar kati cokuyor.

Buna gore X ile ilgili olarak verilen:
l. Cozunurlugu ekzotermiktir.

[I. 30°C'deki doygun ¢ozelti 20 °C'deki doy-
gun ¢ozeltisinden daha derisiktir.

. X'in ¢ézunurlugu basing arttikca artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2010,2012)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) lve lll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

N3ITISHVEVd

YAWIA

3. Ortak Iyon

N N N N
™M s m m
Kcl Y Sekerli Su Na,S0,
(& / (& J/ |\ /
A B C D
1
@ 0,2M 02M 0,2 M
NaCl(syda) AlCl3syda) NaBr(syda)
25°C 25°C 25°C

KCI tuzunun yukaridaki ¢ézeltilerdeki ¢oziiniirliigiiniin
karsilastiriimasi asagidaki seceneklerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) I>11>11

4. Cins

D) I>1>1

B) NI >1>1l

C)ll>1l>I

E) lll>11>1
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ALISTIRMA

s==
Coziunurlik (g/100 g su)

&

70

45

30|

25

» Sicakhk (°C)
0 10 20 30

1 & 10°C’'de hazirlanan 26 gram doygun ¢o6-
zelti 20°C'ye isitildiginda halen doygun
olabilmesi i¢in kag gram tuz eklenme-

lidir?

N3ITISHAVEVd

VAWM

14 30°C'de hazirlanan 51 gram doygun
¢ozelti 20°C'ye sogutuldugunda kag
gram tuz ¢éker?

1 & 30°C'de hazirlanan 34 gram doygun ¢6-
zelti 0°C'ye sogutuldugunda tuz cok-
memesi i¢in ¢ozeltiye en az ka¢g gram

su eklenmelidir?

' KCI tuzunun ¢6zinarlagu,

40°C sicaklikta 40 g/100 g su
60°C sicaklikta 46 g/100g su olarak veriliyor.

60°C sicaklikta 300 g suda 100 g KCI ¢oziilerek hazirlanan
cozeltinin sicakhigi 40°C degerine disuriliyor ve 100 g
su buharlastinliyor. Buna gore kac g KCI katisi ¢cékerek
ortamdan ayrilmigtir?

A)5 B) 10 C) 20 D) 30 E) 35

100 g su

Gih———> 12 g X katisi

36 g X katisi 100 g su i¢ine konularak ¢6zinmesi saglaniyor
ve sekildeki durum elde ediliyor.

Bu cozelti ile ilgili
|. Doymus ¢ézeltidir.
1. Cozelti kutlesi 136 gramdir.
Ill. Dipteki katiyr cézmek icin 50 g su eklenmelidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, Il ve lll
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Bir X katisinin sudaki ¢6zUnurliginin sicaklikla degisimi
grafikte verilmistir.

Cozunurliik (g/100gsu)
A
50f--------------
o] EEm— /|
1'5 3'0 » Sicaklik °C

25°C sicaklikta hazirlanan 90g doygun coézelti 15°C de-
gerine kadar sogutuluyor. Coken katiyr ¢6zebilmek icin
15°C sicaklikta en az kac g su eklenmelidir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

™MYandaki
@g rafikte
KCl, KCIO, ve e
Ce,(SO,), Kka-
tilarinin - ¢dzu-
NUurldgunun
sicaklikla degi- *
simi verilmistir. ®

Cozunurluk
(gr/100 gr su)

40

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ce,(SO,); ! H
Sicaklik
100 ()

Buna goére bu B ”
katilar ve hazirlanan ¢ozeltilerle ilgili olarak
verilen asagidaki i fadelerden hangisi yan-
listir?

A) 100 °C'de 60 gram KCl ile hazirlanan doy-

gun ¢ozelti 160 gramdir.

B) 50 °C'de hazirlanan 60 gram doygun
KCIO, ¢ozeltisi 20 °C'ye sogutulursa 7,5
gram kati ¢coker.

C) 0 °C'de hazirlanan 24 gram Ce,(SO,), ¢6-
zeltisi 20 °C'ye sitildiginda madde ¢ok-
memesi icin 60 gram su eklenmelidir.

D) 20 °C'de hazirlanan doygun KCIO, ¢ozel-
tisi 50 °C 'ye isitilirsa ¢ozelti kutlesi artar.

E) 50 °C'de hazirlanan doygun Ce,(SO,), ¢6-
zeltisi 20 °C'ye sogutulursa doymamis
olur.

(Benzer sorunun ciktigr yillar 2010, 2012,

2013, 2014, 2015, 2016, 2017)

VAWIX  NITISHVIVd

2 X tuzunun farkli sicakliklardaki ¢c6zu-
nurluk degerleri asagida verilmistir.

&

Sicaklik (°C) Cozunurluk(g/100gSu)
20 16
30 22
40 36

Bu kati ile 30 °C'de hazirlanan 61 gram
doygun c¢ozelti 20°C'ye sogutulup ¢oken
kati suzulerek aliniyor.

Bu c¢ozelti buharlasma olmaksizin

40°C'ye 1isitilirsa doygun olmasi icin ne
kadar tuz eklememiz gerekir?

F) 18

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2011, 2014,
2015, 2017, 2017, 2021)

Kati bir maddenin sulu ¢ézeltisinden sicaklik degisimiyle

tekrar  kati kristallerinin ~ olugturulmasi  iglemine
kristallendirme denir.
Co6zunurldk (g/100 g su)
Sicaklik (°C)

35
X katisinin 45°C sicaklikta 500 g su ile hazirlanan 660 g

sulu ¢ozeltisi 35°C sicakliga sogutuldugunda 35 g katinin
kristallendigi tespit ediliyor.

Verilen grafikteki a degeri kactir?
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1
;% Coziiniirlik (g/100 cm® su)
KCI(K)
80

30

20 40 Sicaklik (°C)
Yukaridaki grafikte, KCI katisinin 40 °C’deki doygun ¢o6-
zeltisi 20 °C’ye sogutuldugunda, ¢éken tuzu ¢ézmek igin

250 ml su ekleniyor.

Buna gére, baslangictaki c6zeltide kac gram su var-
dir?
A) 50 B) 100 C) 150

D) 200  E) 250

1 X tuzunun sudaki ¢ozundrligunin sicaklikla degisimi
grafikteki gibidir.

Cozundrlik (g/100 g su)
X

Sicaklik (°C)

Xtuzuile iki ayn kapta t; °C ve t, °C sicakliklarinda doy-
musg ¢ozeltiler hazirlaniyor.

Bu ¢ozeltilere iligkin;

|. elektrik iletkenlikleri,
1.
[l

dzelliklerinden hangileri aynidir?

ayni ortamda donmaya baglama noktalari,

ayni ortamda kaynamaya baglama noktalan

A) Yalniz| B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz Il
E) I ve lll

Cozunurlik
(g madde / 100 cm?® su)

Y

25

Sicaklik (°C)
X ve Y maddelerinin sudaki ¢dzunurliklerinin sicaklik ile
degisimi grafikteki gibidir.

Buna gdre, asagidakilerden hangisi kesinlikle dogru-
dur?

A) X’in ¢ozunirligu basingla artar.

B) Y’nin ¢ozeltisi iletkendir.

C) 25 °C’de X ve Y ile hazirlanan doygun ¢ozeltilerin
kitlece % derisimi esittir.

D) Y maddesi gazdr.

E) 25 °C’de X ve Y ile hazirlanan doygun c¢ozeltilerin

molar derisimleri esittir.

N3ITISHAVEVd

VAWM

dzuniirliik (9/100 cm®
Gozlintridk (g om” su) Cozindrlik-sicaklik grafigi ve-

&
50

XY

rilen X maddesinden 40 gram,
40 Y maddesinden 80 gram ali-
30 narak 60°C’de 200 gram su-

A
20 yun icinde atiliyor.
10
Sicaklik(°C)

0 20 40 60 80
Olusan karisim ile ilgili verilen,

I. Y agisindan doymus, X acisindan doymamigtir.
II.
M.

40 gram daha X ¢ozebilir.
20 gram 'Y ¢oker.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (X ve Y suda molekiiler ola-
rak ¢6zlinen, birbiri ile tepkime vermeyen katilardir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilve lll E) L, IIvelll
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