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12. SINIF 2. UNITE

12.2. KARBON KIMYASINA GIRIS
BOLUM KAZANIMLARI

12.2. KARBON KiMYASINA GiRi$

Anahtar kavramlar: anorganik bilesik, basit formil, elmas, grafit, hibritlesme, molekil formld,
molekiil geometrisi, organik bilesik, yapi formiild, it (pi) bagi, o (sigma) bagi

12.2.1. Anorganik ve Organik Bilegikler
12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.
a. Organik bilesik kavraminin tarihsel geligsimi agiklanir.

b. Anorganik ve organik bilesiklerin ézellikleri vurgulanir.

12.2.2. Basit Formiil ve Molekiil Formiilii

12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekiil formillerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.2.3. Dogada Karbon

12.2.3.1. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini yapilariyla iligkilendirir.
a. Karbon elementinin ¢ok sayida bilesik olusturma ézelligi ile bag yapma ézelligi arasinda iligki
kurulur.
b. Elmas ve grdfitin incelenmesi saglanarak fulleren, nanotiip ve grafenin yapilari ve 6nemleri

izerinde durulur.

12.2.4. Lewis Formiilleri
12.2.4.1. Kovalent bagli kimyasal turlerin Lewis formdillerini yazar.

Oktetin asildigi molekiiller kapsam digidir.

12.2.5. Hibritlesme-Molekiil Geometrileri
12.2.5.1. Tek, gift ve Uglu baglarin olusumunu hibrit ve atom orbitalleri temelinde agiklar.
12.2.5.2. Molekiillerin geometrilerini merkez atomu orbitallerinin hibritlesmesi esasina gore belirler.
a. Hibritlesme ve VSEPR (Degerlik Katmani Elektron Gifti itmesi) yaklasimi iizerinde durulur.
2. periyot elementlerinin hidrojenle yaptigi bilesikler digindakiler verilmez.
b. Ogrencilerin hibritlesme ve VSEPR yaklasimi konusunda bilisim teknolojilerinden yararlanarak

(animasyon, simiilasyon, video vb.) molekiil modelleri yapmalari saglanir.

BU PDF DE COZULECEK SORU SAYISI

OZGUN SORU

ALISTIRMA

MEB KAYNAKLI SORULAR 52

CIKMIS SORU BENZERLERI 12

TOPLAM 66

BU KONUNUN TESTINDE COZULECEK
SORU SAYISI

N3ITISHVEVd

YAWIA
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KONU EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?
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BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Karbon kimyasina giris isminden de
anlasilacagi Uzere karbon kimyasli yani orga-
nik kimyada kullanacagdimiz bazi énbilgileri
bize vermektedir. Bu Unite zaten bir hazirhk
Unitesi oldugu icin gecmis bilgilere dayan-
dirllmadan islenecek sekilde tasarlanmistir
ancak bazi Uniteleri iyi bilmeniz bu Uniteyi
anlamaniz konusunda size ¢ok yardim ede-
cektir.

Bilmeniz gereken unitler:

- Kimyanin temel kanunlari.

- Kimyasal hesaplamalar.

- Lewis nokta yapisi.

- Orbitaller, elektron dizilimleri.

- Kimyasal turler arasi etkilesimler.
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ANORGANIK VE ORGANIK BILESIKLER

» Organik bilesikler yapisinda temelde C ve
H atomlari bulunduran bilesiklerdir.

Organik bilesikler bu atomlarin yani sira
S, O, N, F, Cl, Brve | gibi atomlar da bulu-
nabilir.

» Ancak yapisinda C atomu olmasina rag-
men organik olmayan bilesikler de var-
dir. Ornegin CO,CO,, CS, bilesikleri ve CN,
CO,* iyonlarini tagsiyan HCN, H,CO, gibi
bilesikler, C atomu icermelerine ragmen
organik bilesik degildir.

Organik bilesikler: CH,, CH_,-OH, C
CH,COOH vb.

H,,O

6 12767

C,H,-NH,, CCl,, CH,0,

Anorganik bilesikler: HCI, NaCl, HCN, CaCO,, CO,, H,CO,, KMnO,,
AI(OH), vb.

Ana kaynagi canlilar ve canli Ana kaynagi dodadaki mine-

kalintilaridir (petrol, dogal gaz, rallerdir (tuzlar, oksitler, asitler,
kdmar vb.). bazlar vb.).

Erime ve kaynama noktalari Erime ve kaynama noktalari
genellikle dusuktar. genellikle yuksektir.

Tepkimeleri ¢ok yavastir. Tepkimeleri genellikle hizhdir.
Genellikle kendilerine 6zgi koku- = Genellikle kendilerine 6zgu koku-
lari vardir. lart yoktur.

Yanicidir. Genellikle yanici degildir.

Dogadaki sayilari gok fazladir. Dogadaki sayilari organik bilesik-

lere gore daha azdir.

Genellikle kovalent bilesiklerdir. = Genellikle iyonik bilesiklerdir.

ORGANIK TARIHi:

» Kelimeyi ilk kullanan Berzelius

» Anorganik maddeden organik mad-
deyi ilk Greten Wohler

» Wohler Amonyum siyanattan Ure

uretti.

NH,OCN == NH,-C—NH,
1l

Amonyum @]
siyanat Ure

N3ITISAVEVd

VAWM

Karbon organik bilesiklerin yapisinda bulunan temel
elementtir. Ancak karbon atomu iceren her bilesik organik
olmayabilir.

Asagida baz bilesikler verilmistir.

I. KCN
. C,H,OH
lll. CaCO,
IV. CH,
Bu bilesiklerden hangileri organiktir?

A)lve Il B) I ve III C)llvelll

D) ll ve IV E)L,1lvelV

Organik bilesikler ile ilgili verilen asagidaki yargilardan
° hangisi yanhgtir?

A) Tur olarak az sayida element igerirler.

B) Tamaminda C elementi vardir.

C) Dogada bulunanlar yaninda laboratuvarda da ¢ok sa-
yida Uretilmigtir.

D) Yemek sodasi, kireg tasi gibi dogal malzemeler orga-
niktir.

E) Tepkimeleri inorganiklerden yavas olmasina ragmen
yanmalari daha hizlidir.

7D -
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Kimyanln organik bilesikleri inceleyen alt disiplinine organik
¥~ kimya (karbon kimyasi), anorganik bilesikleri inceleyen alt
/L) disiplinine ise anorganik (inorganik) kimya denir.

Organik ve anorganik bilesiklerle ilgili

I. Genellikle organik bilesiklerin kendine has kokular vardir.
Il. Anorganik bilesiklerin sayisi organik bilesiklere gére azdir.

lIl. Organik bilesiklerin yapisinda sadece C ve H atomlari
bulunur.

IV. Anorganik bilesikler genellikle suda iyi ¢ézundrler.

verilenlerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) lvell
D) lll ve IV

C)lvelll
E) LI lllve IV

2 Gunlik hayatta her an karsilasilan bilesiklerin bir kismi
organik, bir kismi bilesiktir. Erime ve kaynama
noktalart ................. , karbon atomu iceren, ana kaynagi
genellikle olan bilesiklere organik bilesik denir.
Organik Dbilesiklerin yapisinda karbon ve
atomlarinin yani sira S, O, N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da
bulunabilir. Ancak yapisinda
ragmen organik olmayan bilesikler de vardir. Ornegin CO,
bilesikleri organik bilesik degildir.

Yukandaki  cumlelerde  bos  birakilan
seceneklerdeki kelimelerden hangisi getirilemez?

atomu olmasina

yerlere

A) Anorganik
B) Canlilar
C) Duslk
D) Hidrojen
E) Kuklrt

NH,OCN —> NH,CONH,

Amonyum siyanat Ure

Yukarida verilen tepkimeye gore,

I. Amonyum siyanat anorganik bir maddedir.
1. Ure canlilarin yapisinda bulunan bir bilesiktir.

lll. Organik bilegikler sadece canl organizmalar tarafindan
sentezlenebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz Il B)Yalniz llI C)lvell

D) 1velil E)I,lvelll

N3ITISHVEVd

YAWIA

e Kaynama noktasi dusuktur.
¢ Karbon elementi icerir.
e Yanicidir.

e Molekiler yapilidir.
Yukarida ozellikleri verilen bilesik asagidakilerden hangisi
olabilir? (H, .C, N, O, ,,Na, .Cl, , Ca)

’ 11 ’ 17770 20

A) CO, B) C,H, C) Na,CO,

D) NH, E) CaCl,

m\%‘-,-‘s” Organik maddeler bircok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
maddeler dogal olabildigi gibi yapay da olabilirler.

Buna gére

l. Sellloz
Il. Nisasta
lll. Sabun

maddelerinden hangileri dogal organik maddelerden biridir?

A)Yalniz |
D) Ivell

B)Yalniz Il C)Yalniz lll

E)I,Ilvell

. HCN
II. CH,OH
IIl. H,CO,
IV. CH,CI
V. CH,COOH

Verilen bilesiklerin organik ve anorganik olarak siniflandi-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Organik Anorganik
A) lveV I, Nl ve IV
B) I, IVveV Ivelll
C) liveV I, 1l ve IV
D) llvelll I, IVveV
E) LIVveV Ilve llI

PA-E-C-B-D -
@AECBDB
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BASIT FORMUL VE MOLEKUL FORMULU

2010
2022

Bir bilesikte elementlerin mol sayilari orani
bilesigin basit formulUnu verir.

DIKKAT
Mol sayisi
NnN=

M

A

Karbon ve hidrojen atomlarindan olusan bir bilesigin
&~ kiitlece % 80’i karbon olduguna gére bu bilesigin basit
é/L formiilii nedir? (Mol kitleleri, g/mol, C: 12, H: 1)

A)CH, B)CH, CCH, DCH, E)CH

Sadece C ve H elementlerinden olusan bir bilesigin 0,2 molu
yandiginda 17,6 g CO, ve 0,6 mol H,O olusuyor.

Buna gére bu bilesigin basit formili asagidakilerden
hangisidir? (Mol kitleleri, g/mol, C: 12 O: 16)

N3ITISHAVEVd

VAWM

Organik bir bilesigin 3 grami 1,2 g C ve 0,2 g H igeriyor.

Bu bilesigin basit formilii asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

(Mol kdtleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A)C;H, B)CH,

D)CH,0

C, H ve O iceren bilesik kitlece %64 C ve %4 H icermektedir.

Bu bilesigin basit formiilii asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

(Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O:16)

A)CHO B)CH0 C)CHO, D)CH,0

6 1276

E)CH,,O

Bir organik bilesigin O, ile olan tepkimesinin mol sayisi — zaman
grafigi asagida verilmistir.

08 2 mol

05 4 sayst

04 -\02
03 H,0

A) CH, B) CH, C)CH,
D) C,H, E) CH, 0 >C

01 4 - COz

' X

0 £ =

Zaman
Grafige gore organikbilesigin basit formiilii asagidakilerden
hangisidir?
A) CH, B) C,H,O C) C,H,
D) C,H,O E) CH,,0
5

A -A-E-C-
@AAECB
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» Molekul formullu basit formulune esit
veya basit formulun tam katidir.

» Molekul formulinun bulunabilmesi icin
soruda bize bilesik hakkinda gercek bir
deger (oran degil) verilmesi gerekir.

» Ornegdin atomlarin birlesme orani ile basit
formudl bulunur ancak 1T molundeki atom
sayisl ile molekul formula.

[ n- (Basit formiil) = Molekal formali ]

(n-(Basit formalu verilen bilesigin molekdl kutlesi) = Molekdl kL'ltIesiJ

DIKKAT

Molekul formulu icin bilesigin:

» Belirli bir molundeki atom sayisi.
» Denklesmis tepkimesi

» Mol kutlesi

degerlerinden biri verilmelidir.

Basit formilii CH,, mol kiitlesi 56 gram olan organik
bir bilesigin molekiil formiilii asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A)CHO B)CH, C)CH, D)CH, E)CH,

N3ITISHVEVd

YAWIA

5 0,1 mol CXHy bilesiginin yanmasi sonucu 0,3 mol CO, ve 0,4

mol H,O olugsmustur.

Buna goére CXHy bilesiginin molekiil formuli asagidaki-
lerden hangisidir?

A) CH, B)ICH, C)CH, DCH, E)CH,

Bir organik bilesigin 0,1 moli , 0,15 mol oksijen ile yandiginda
NK'da 2,24 L CO, ve 3,6 g H,0 olusuyor.

Buna gore bu organik bilesigin molekiil formili

asagidakilerden hangisidir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1 O: 16)

A) CH0 B) C;H,0, C) C,H,
D) CH E) CH,O

4

A Organik bir bilesigin 0,5 moll , 7,5 mol hava ile yanarak 1 mol
CO, ve 1,5 mol H,0 olusturuyor.

Buna gore bu bilesigin molekiil formiilii asagidakilerden
hangisidir? (Havanin molce 1/5'i O, gazidir.)

A) CH, B) C,H, C) C,H,0H
D)CH E) C,H,OH

YB-E-FE-
@BEEC
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> Halk arasinda “kan sekeri” olarak bilinen glikozun molekdl

~ formiili C4H, ,0,, basit formild CH,O seklindedir.

Glikozu olusturan elementlerin sadece atom Kkiitleleri
ile basit formilinden vyararlanilarak asagidakilerden
hangisi tespit edilemez?

A) Atomlarin tird

B) Elementlerin kitlece birlesme oranlar
C) Atomlarin sayilari

D) Atomlarin sayilarinin orani

E) Atomlarin kutlece yuzde bilesimleri

(ﬁ Sadece karbon ve hidrojenden olusan
B bir bilesigin kUtlece %84'U karbondur.

@ Bu bilesigin 0,4 molu 40 gram oldu-
guna gore bilesik ile ilgili:
l. Basit formulu C_H 'dir.
lI. Basit formulile molekul formulu aynidir.
[1l. Mol kutlesi 100 g/mol'dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C=12g/mol, H=1g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I've lll E) I, 11 ve lll

( Benzer sorunun c¢iktigi yillar: 2010 )

4 C, H ve O elementlerinden olustugu bilinen bir organik bilesik
kitlece %60 C, %8 H ve %32 O icermektedir.

Buna goére bu bilesigin basit formilli asagidakilerden

VAWM

N3ITISHAVEVd

‘“1'3 Sadece C, H ve O icerdigi bilinen 16
b ' gram bilesik, O, ile tamamen yandi-
ginda NKAT11,2LCO, (g) ve 18 g H,O(s)

olusuyor.
Buna gore bilesigin basit fomullu asagida-
kilerden hangisidir?
(O =16 g/mol C =12 g/mol, H =1 g/mol)

A) CH,O
B) C,HO
C) CH,O
D) CH,O
E) C,HO
( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2022)

{28 C,H ve O elementlerinden olusan bir organik bilesigin 15,2
- grami tamamen yakildiginda N.K’ da 13,44 L hacim kaplayan
CO, gazi ve 14,4 gram H,O olusmaktadir.

Bu organik bilesigin basit formili asagidakilerden
hangisidir? (H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol)

A) CH,0 B) C,H,0, C) C,H,0

D) C,H,0, E) C,H,0,

% Bir organik bilesik analiz edildiginde 2,4 gram C, 0,4 gram H ve
=B g 3,2 gram O elementi icerdigi tespit ediliyor.

Bilesigin mol kiitlesi 180 gram olduguna gére basit ve
molekiil formilii asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

Basit Formull Molekiil Formili

hangisidir? (H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol) A) CHO C,H,0,
B) CH, C,H.0,
A) CH,0 B) C,H,0, C) CH,0
C) CHO C,HO
D)CH E) C.H
) CH.0 ) G0, D) CH,0 C.H,,0,
E) CHGO C6H1206
7

YC-E-E-A-D-
@CEEADD
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DOGCADA KARBON

/"éva
2019 |

Atom numarasl 6 olan ve periyodik tab-
lonun 4A grubunda bulunan karbon ele-
mentinin 4 tane degerlik elektronu var-
dir.

Karbon elementi degerlik elektronlarini
ayniya da farkli atomlarla ortaklasa kulla-
narak 4 tane kovalent bag yapar.

Bu baglar tekli olabilecegi gibi ikili ya da
uclu olabilir. Karbonun olusturabilecegi
bag sekilleri asagida gosterilmistir.

I Il
_?_ —C-

C_

C

KARBONUN ALLOTROPLARI

Elmas:

» Mducevher olarak dege-
rinin  yaninda bilinen
en sert dogal madde
oldugu igin kesme, del- g~
me, asindirma islerinde
de kullanilmaktadir.

Endustriyel kullanim i¢cin dogal elmasin
yani sira sentetik elmas da kullaniimak-
tadir.

DuUzguUn doértyuzlu geometriye sahip
kristal yapi olusturan bu baglar cok kuv-
vetlidir. Baglarin bu yapisindan dolayi el-
mas elektrigi iletmez ancak islyi iletir.

Grafit

» Grafitte, karbon atom-
lari altigen halkalar
olusturacak  sekilde
dizilmistir. Bu altigen
halkalar tabakalar ha-
lindedir ve tabakalar
arasinda zayif etkile-
simler bulunur.

e

Kil ile karistirilarak kursun kalem yapi-
minda kullanilir.

VAWIX  NITISHVIVd

» Bunun disinda kuru bir yaglayici olarak
sanayide, tipta vucut protezlerinin ya-
piminda hammadde olarak ve nukleer
enerji Uretiminde de grafit kullanim alani
bulmaktadir.

Grafit, yapisinda bulunan pi baglarinda-
ki elektronlarin hareketindendolayi IsI ve
elektrigi iletir.

Grafit karbonun en kararli dogal allotro-
pu olup elektrigi iletmektedir.

Fulleren
Fulleren karbonun
yapay bir allotropu-
dur.

>

Uc boyutlu yaplya
sahiptir.

Besgen, altigen veya
yedigen yapida ola-
bilirler

Mimar Buckminster Fuller'in tasarladigi
mimari yapilara benzedigi icin bu isim
verilmistir.

Fulleren; gunes pillerinde, hidrojen yakit
depolarinda, kursungecirmez yeleklerde
kullantlir.

Grafen

» Grafen diger allotrop-- = .
larin aksine iki boyutlus & & < ==

bir yapiya sahiptir.

Grafende karbon atom-a> =%
lari altigen seklinde bal*
petegi 6rgu yapisinda yer alir.

Celikten 6 kat hafif, 6 kat sert ancak 13 kat
daha fazla esneyebilen bir yapiya sahiptir.

Grafen isly1 ve elektrigi verimli bir sekilde
iletir, manyetik 6zellige sahiptir.

Bataryalarin hizli sarj edilmesi, radyoak-
tif atiklarin daha kolay temizlenebilmesi,
guclu ve daha saglam aletler, elektronik
kagitlar, su gecirmeyen kiyafetler, daha
saglam ve hafif ucaklar, koruma ekip-
manlari grafenin kullanim alanlaridir
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Karbon Nanotupler

» Karbon nanotupler
elektronik malze-
me uretimi, optik
malzeme Uretimi,
nanoteknolojialan-
lari gibi pek cok
alanda kullanilan
malzemelerdir.

» En sert dogal madde olan elmastan daha
sert, celiktend aha saglamdir.

» Bakir ve gumusten 1000 kat daha iyi bir
iletkendir.

» Nanotupler fullerenler ailesinin bir Uyesi-
dir.

» Nanotuplerin genisligi insan sac¢indan
yaklasik 50.000 kat daha kucuktur

Karbonun allotroplariyla ilgili

|. Tum allotroplari dogaldir.

Il. Saf elmas en sert dogal maddedir.

ll. Grafit iletken 6zellige sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il
E) I, 1l velll

C) Yalniz lll

Grafit ve grafenle ilgili

|. Grafende karbon atomlari birbiri ile altigen olusturacak
sekilde baglanir.

IIl. Grafit elektrik iletkenligi iyi bir yaglayici maddedir.

Ill. Grafen, gelikten ¢ok daha hafif ve serttir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)Yalniz Il C)Yalniz Il

D) Il ve Il E) I, Ilvelll

N3ITISHAVEVd

VAWM

Asagida karbonun allotroplariyla ilgili bazi 6zellikler verilmistir.

I. Serttir
Il. Karbon atomlari diizglin dértyzIG sekil olusturur.
Ill. Elektri@i iletmez
Bu 6zelliklerden hangileri elmas i¢in dogru grafit icin yanhstir?
A) Yalnizl

B)lvell C)lvell

D) Il ve Il E)I llvell

Fullerenler ile ilgili

I. Kimyasal olarak oldukga etkindirler.
Il. Dusuk sicakliklarda bile iletkendirler.

11l. Karbon atomunun iki boyutlu allotropudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

A) Yalniz | CyYalniz Il

D) Ivelll

Fullerenler, belli sayida karbon atomunun bir araya getirilmesi

7N
ile olusturulan yapay allotroplardir.

Buna gore fullerenler ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhgtir?

A) Kiure, tip veya halka seklinde olabilirler.

B) Super iletken 6zellik gosterirler.

C) Grafenle ayni fiziksel 6zellik gosterirler.

D) Buydk bir esneklige sahiptirler.

E) Nanoteknolojik trinlerin Gretiminde kullanilirlar.

?”D-E-E-B-
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(@3 Karbon elementinin allotroplarindan
% biri olan grafenin yapisiyla ilgili,

|. Duzgun dortyuzli geometriye sahiptir.
Il. Isive elektrigi verimli bir sekilde iletir.

[ll. Bataryalarin hizli sarj edilmesi, dayanikli
ekipmanlarin dretiminde kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell

D) Il ve lll E) I, 11 ve lll

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2019)

Karbonun Allotroplari Kullanim Alanlan

l. Elmas a. Kursun gegirmez yelekler
Il Fulleren b. Hafif ugaklarin Gretimi

1. Grafen c. Kursun kalem yapiminda
V. Grafit d. Matkap uglar

Karbon atomunun allotroplari ile kullanim alanlari yukandaki
sutunlarda verilmistir.

Bilgilerin dogru eslestiriimesi asagidakilerden hangisidir?
A)l-d B) l-a C)I-d D) I-c E) I-d
Il-a Il-d Il-c II-b Il-a
II-b Ill-b l-b I-d ll-c
IV-c IV-c IV-a IV-a IV-b

Pil kullanim émdurlerinin 10 kat uzatilmasi.
Elektronik cihazlarin ¢ok hizl sarj olmasi.

Elektronik kagitlarin hayatimiza girmesi.
e Katlanabilir, kagit kadar ince cep telefonlarinin Gretilmesi.

Yukarida gelecekte olmasi 6ngérilen bazi gelismeler verilmistir.
Bu 6ngoriiler, karbonun hangi allotropu ile ilgilidir?

A) Fulleren

B) Grafit

C) Elmas

D)

E)

Grafen

Nanotup

N3ITISHVEVd

YAWIA

Karbon elementinin allotroplari ile ilgili asagidaki

ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Karbon nanotlpleri elmastan daha serttir.

B) Elmas ve grafit karbonun dogal allotroplardir.

C) Elmasta karbon atomlari altigen tabaklar olusturur.
D) Grafen celikten hafiftir.

E) Grafit isi ve elektrigi iletir.

Karbonun allotroplari ile ilgili

o Elektrigi iletir mi?

e Yumusak mi?

e Kaygan mi ?

sorularinin tamamina "evet" yaniti alan allotrop hangisidir?
A) Karbon nanotlp

B) Fulleren

C) Grafen

D) Grafit

E) Elmas

Karbon atomlarinin altigenler seklinde bagli oldugu tabakalarin,
katlandiginda tlip seklini almasi ile karbon nanotlpler olusur.
Gunimizde nanoteknoloji ile Uretilen pek c¢ok Urinde

nanotlpler genis bir kullanim alanina sahiptir.
Nanotiplerin ézellikleri ile ilgili

I. Celikten daha saglamdirlar.

1. Elektrik iletkenligi gibi 6zellikleri sayesinde bakirdan daha
fazla elektrik akimi tagiyabilmektedir.

lll. En sert dogal madde olarak bilinen elmastan daha serttirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) L, ITvelll

10
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LEWIS FORMULLERI

OSYM

2017

Bir elementin son katmanindaki elekt-
ronlara o elementin degerlik elektronlari
denir.

Molekul formullerinde bag olusumuna
katilan elektronlara ortaklanmis (baglayi-
cl) elektron denir. Bir bag ortaklasa kulla-
nilan iki elektrondan olustugundan bagi
olusturan elektronlar baglayici elektron
cifti denir.

Molekllde bag olusumuna katilmayan
elektronlara ortaklanmamis elektron, bu
elektronlar cift halinde bulunuyorsa or-
taklanmamis elektron cifti denir.

Ortaklanmis elektron giftleri (Bag olusumuna katilan 3 cift elektron)
N:iiN
@
@

(O
Ortaklanmamis elektron cifti
(Bag olusumuna katiimayan 2 cift elektron)

Bag olusumuna katilmayan elektronlar
ile bag olusumuna katilan elektronlar
birbirine itme kuvveti uygular. Bu itme
kuvveti molekdullerin yapisindaki bag-
larin yénelimlerini ve buna baglh olarak
molekullerin uzaydaki sekillerini belirler.

Bu nedenle molekul sekilleri belirle-
nirken sadece bag olusumuna katilan
elektronlar degdil katilmayanlar da gos-
terilir.

Degerlik elektronlarinin, atomun sem-
bolUu etrafinda noktalar halinde goste-
rilmesiyle elde edilen formule Lewis for-
mulu denir.

H. O

He

VAWM

N3ITISHAVEVd

Yapabilecegi | drojente
B:“ Savisi Olusturdugu | Lewis Formiilleri
9 Say Bilesik
1A Grubu 1 Bag LiH Li:H
2A Grubu 2 Bag BeH, H:Be:H
H
3A Grubu 3 Bag BH, B.
H"H
H
4A Grubu 4 Bag CH, H:C:H
H
5A Grubu 3Bay NH, H:N:H
H
6A Grubu 2Bag H,0 O
H H
7A Grubu 1 Bag HF H:F:

Yukarida Lewis sembolli gosterilen 2. periyottaki X
elementi ile ilgili

|. Ametaldir.

l. H ile iyonik bagli bilesik olugturur.
I1l. 15. grup elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

40 ve jF atomlari arasinda olusan OF, molekiilii ile ilgili

I. 2 tane polar kovalent bag icerir.
1. Bag yapimina katilmayan 2 ¢ift elektron icerir.
I1l. Apolar molekuldir.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

11
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> 2. periyot elementlerinin hidrojen ile olusturdugu
’ bilesiklerin Lewis formdilleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

Element atomu Bilesigin Lewis formiilii

A) .Be H:Be:H
B) &8 f
H:B:H
C) «C H
HiG:H
H
D) N H:NeH
H
E) 0 H:O:H

Acik formill verilen asetik asit molekili ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir? (\H, .C, ;,O)

A) Yapisinda 1 tane &t bagi vardir.

B) Bir molekllinde 7 tane polar kovalent, 1 tane apolar
kovalent bag bulunur.

C) Oksijen atomlarinin ortaklanmamis ikiser cift degerlik
elektronlari bulunur.

D) Bir molekulinde 8 ¢ift baglayici elektron bulunur.

E) Molekuldeki toplam sigma bagi sayisi 8'dir.

» Asagidaki molekiillerden hangisinin Lewis formiliinde
ortaklanmamis degerlik elektron cifti sayisi yanhs
verilmistir? ( | H, ,C, ,N, ,O, ,,Cl)

Ortaklanmamis

Bilegik elektron cifti sayisi
A) CH,~0O-CH,-CH,~-CH, 2
i
B) CH,—C —NH, 2
0
C) CH,-C-0 -CH,-CH, 4
D) CH3—(|3H—CH2—CHO 5
Cl
E) (|3H2 - (IDH - (I3H2 6

OH OH OH

N3ITISHVEVd

YAWIA

Y

%X ve Y atomlarinin temel hal elektron dagilimi asagida

verilmigtir.

X:1s22522p°® Y:1s22522p?

Buna gére X ve Y atomlari arasinda olusan bilesikle ilgili
I. X ve Y atomlarinin degerlik elektronlarinin tamami bag

yapiminda kullaniimigtir.
I. Molekulde yalniz sigma (o) bagr bulunur.
Ill. Baglayici elektron cifti sayisi 4’tdr.

yargilarindan hangisi kesinlikle yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, Ilvelll

C, H ve N atomlarindan olusan CH,N, molekdliniin Lewis
formali

H:N::C:N:H seklindedir.
Molekiil formiilii ile ilgili

I. Baglayici 6 cift elektron bulunur.

1. N atomlar toplam 6 bag yapmistir.
Ill. Ortaklanmamis elektron sayisi 2'dir.
IV. Molekulun ¢izgi bag formili H-N=C=N-H seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) I, IIve Il
D) Il, lll ve IV

C) 1, llve IV
E) I, 1I, Il ve IV

Asagidaki Lewis yapilarindan hangi-
si yanlhistir?

e

(H. G N, ;O, ,Cl)
A) H:Cl B) H:\:H C) H:0:H
H
D) 0:C:0 E) H:C:O:H
- ¥

( Benzer sorunun c¢iktigi yillar: 2017 )
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HIBRITLESME - MOLEKUL GEOMETRILERI

( Osym| | £ 0sym| |£ Osym
2011 | |2014| 2016
2013 2015 2021

1. Elementler son yorungelerindeki yari dolu
degerlik orbitalleri ile bag yaparlar.

2. Ust Uste ortusen iki yari dolu orbital bir
bag yapar. Kararl bilesiklerde yari dolu orbi-
tal kalmaz. Yari dolu orbitali bulunan kararsiz
yapilara radikal denir.

3. iki element arasinda birden fazla bag olu-
suyorsa bu baglardan ilki sigmal(o) digerleri
pi() bagidir.

4. Elementler daha fazla bag yapmak icin
son yorunge elektron dizilimlerini degistire-
bilirler.

VAWIM  NITISHVEVd

‘ 5B, ,N, ;F atomlarinin kararl kovalent bagli bilesiklerinde
=’ yapacaklari bag sayilari asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

B N F
A) 5 7 9
B) 3 5 7
C) 3 3 1
D) 5 3 1
E) 3 5 1

13
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5. Tden fazla bagd yapan elementler sigma
bagdi yaptigi degerlik orbitallerini ve bag olu-
sumuna katamadiklari tam dolu orbitalleri-
ni ayni enerjiye cekerler. Bu olaya hibritles-
me olusan yeni orbitale hibrit orbital denir.

B1s? 252 2p!
AEP
2p ......
2s
~ ~* >
AEP
2p|- % %%’L ....................................................

2s

Y

B1s? 2(sp?)*

Bi1s? 2(sp?)'2(sp?)' 2(sp?)!

VAWIX  NITISHVIVd

6. Bir bag yapan elementler yari dolu orbi-
talleri ile sigma bagi yapar. Birden fazla bag
yapan elementler ise hibritlesmis orbitalleri
ile sigma bagdi yaparlar. Sigma bagi orbital-
lerin uc uca ortusmesi sonucu olusur.

B H
* ¢ ¥
BH

3
V4

H

1 1

¥ ¥

H

120°

14
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7. Hibritlesmemis p orbitallerinin dikey (pa-
ralel) ortusmesi sonucu pi baglari olusur.

|. Herhangi iki orbitalin u¢ uca 6rtismesi ile olusur.
Il. Saglamligi pi baglarindan daha azdir.

1. ki ametal atomu arasinda sadece 1 tane olusur.

Yukandaki ifadelerden hangileri sigma bagi icin
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, 1l velll

SO0 09D - Gm>O
p p

. Dp<) o — oK

O @ — T

Numaralandirilmig  olarak gosterilen orbitallerin

ortiismesiyle olusan baglardan, hangileri sigma (o)

bagidir?

A) Yalniz | B) I ve lll C) llve IV
D) I, Il ve lll E) II, lll ve IV

N3ITISHAVEVd

VAWM

7 Hibritlesme ile ilgili olarak

|. Farkh enerji dizeyindeki orbitallerin kaynasmasiyla
gerceklesir.

Il. Hibrit orbitalleri melezdir.

Ill. Ayni elemente ait hibirit orbitallerinin enerjileri birbirine
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

C ile H atomlarindan olusan bir molekilde orbitallerin
ortismesi

11l bag

seklindedir.

Buna gore numaralandiriimis orbital ortismeleri ve
olusturduklar1 baglar icin seceneklerdeki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) lll. bag sp — sp hibrit orbitallerinin u¢ uca értismesiyle
olusmustur.

B) IV. bag s — sp orbitallerinin értismesiyle olusan sigma
(o) bagidir.

C) I. bag hibrittesmeye katilmayan p orbitallerinin yan
yana ortismesiyle olusur.

D) Ive ll. baglar pi (i) baglaridir.

E) Molekilde 4 tane sigma (o), 2 tane pi (i) bag! bulunur.

Ayni temel enerji diizeyindeki iki ya da daha fazla orbitalin
birbiriyle etkileserek es enerjili 6zdes orbitaller olusturma-
sina hibritlesme denir. Yalniz sigma bagi iceren diatomik
molekillerde hibritlesme yoktur.

Buna gére

|. Hidrojen klortr
1. Su
Ill. Amonyak

yukaridaki molekiillerden hangilerinde hibritlesme
vardir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve 1l E) I, Il ve lll

15
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IKINCI PERIYOT ELEMENTLERININ

BAG YAPILARI

sLi—1A
+Be - 2A

152 252

AEP
2p 44444444
2s
~ ~ >

VSEPR yapisi AX, olan bilesik ile ilgili

I. En az 3 atoma sahiptir.

Il. Merkez atomunda bag yapimina katilmayan elektron
yoktur.

Ill. Merkez atomu sp hibritlesmesine sahiptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 11l E) I, 1l ve lll

sB

2p

2s

N3ITISHVEVd

YAWIA

-3A

152 252 2p!

Y

VSEPR gbsterimi AX, seklinde olan molekiiliin

I. Apolar/polar yapih oldugu
II. icerdigi toplam atom sayisi
I1l. Merkez atomun hibritlesme turl
IV. Molekuldeki sigma veya pi bagi sayisi
ozelliklerinden hangileri belirlenebilir?
A) Yalniz 1l B) lvell C) llvelll
D) I, 1 ve lll E) I, 1L, Il ve IV

16
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6C — 4A
H\C —c H
1s? 252 2p? 7 N
H H
AED
2p ......
—_——— Enerji
4 A A
(I N (R L N S 1
I 2px 2py 2pz E 2px 2py 2pz E T T T 2pz
2s N b st
2s i 2s i
5 = c i A 1
=C= s 1s i 1s i 1s
O=C=0 & ||_| (Temel hal) (Uyariimis hal) (Hibritlesmis hal)
|_/| \ H_g:_H
H H
Sigma| Pi Hibritlesme | Agi
Hibritlesmeye katilmayan —3»
K p orbitali
A
R o hlbnlle§me
B E P
>
O ; 5 sp? sp? sp?
N Z
g.
2
>
H
) « bagi
1095 sy o [1tesmee e
T, p orbitali ~ I\
C o 1.09A \ tJ j )
~o \ | G \ | |
H

Karbon atomunun sp hibrit orbitali o bagi (s-sp?)

n badi (p-p)

\ /

Cc=C

I\

obagi(s-sp?) © bag! (sp*-sp?)
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Yukaridaki sekilde belirtilen acilarin dereceleri hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

a b c
A) 180 180 180
B) 120 180 180
C) 120 120 180
D) 109,5 120 180
E) 180 109,5 120

p» CO, ve HCN molekiilleri i¢cin

I. Sigma bagi sayilari

Il. Merkez atomun hibritlesme tiru
Ill. Bag yapimina katilmamis olan elektron cift sayilari
niceliklerinden hangileri esit degildir? (,H, .C, .N, ;O)
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) I, Il ve lll

Acik bag yapisi yukarida verilmis olan molekiille ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Molekilde 10 tane sigma bagi vardir.

B) 4 ve 5 numarali karbon atomlarinin hibritlesme
turlerinde s orbitalinin orani %50’dir.

C) Hibritlesme turiinde s orbitalinin oranca en az oldugu
karbon atomu 1 numarali karbon atomudur.

D) Polar kovalent bag sayisi
sayisindan fazladir.

apolar kovalent bag

E) Molekulde 3 tane pi bag vardir.

N3ITISHVEVd

YAWIA

Enerji
A A A
LA N SO NN SN N S €
20,2, 25, | 2p, 2, 2p, R
1 I sp” sp” sp’
2s T Y2y
i P P
sC|1s i s HED)
(Temel hal) (Uyariimig hal) (Hibritlesmis hal)

C atomunun temel, uyarilmig ve hibritlesmis hél orbitallerinin
enerji seviyeleri gdsterimi yukarida verilmigtir.

I. C,H,
II. CH,
lIl. C,H,

Buna gore grafikte verilen hibrit orbital gésterimi verilen
bilesiklerden hangilerine ait olamaz?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
i
\, /
,€=C{ +H, - H-C-C-H
H H
Eten Etan

Yukarida verilen molekiiller ve tepkime siireci ile ilgili

I. Eten bilesiginde C atomlari sp hibritlesmesi yapmistir.
Il. Tepkimede hibrit orbitallerin “s” karakteri azalmigtir.
lll. C atomlar arasinda bag uzunlugu artmstir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)Ivell

D) Il ve III

C) lvelll
E) I, Il ve lll

HC=C—CH,—CH=CH —CH,—CH,
Yukarida verilen molekildeki 1, 2 ve 3 numarali sigma

baglarinin olusumunda goérilen orbital ortismeleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1 2 3
A) sp — sp sp® — sp? sp® - sp?
B) sp® — sp sp?— sp sp®—s
C)  sp?- sp® sp? — sp? sp?—sp
D) sp— sp sp® — sp? sp? — sp®
E) sp? — sp? sp — sp sp® - sp

18
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7N — 5A

152 252 2p°

2p| ———

2s —

Y

sO - 6A

152 252 2p*

2p| ——

Y

Merkez
Molekil VSEPR Atomun Molekil Bag Top Gubuk Molekil
oleky Gosterimi Hibrit Geometrisi Acisi Modeli Polaritesi
Torg
BeH, AX, sp Dogrusal 180° ‘——"—) Apolar
BH AX sp? Duzlem ' 1oge Apolar
3 3 p iicgen ) P!

J
CH AX sp° Dizgin |49 5o Apolar

4 4 dért yizly ! » 2)
H,O AX,E, sp® Kirk dogru | 104,5° Polar

Ucgen o
3 -

NH, AX;E sp piramit 107 J Polar

N3ITISHAVEVd

VAWM

lil. Co,

Yukaridaki molekiillerden hangilerinin merkez atomu sp?®
hibritlesmesi yapmistir? ((H, .C, .N, [O, ,.S)

C) Yalmz Il
E) I, Il velll

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) Ilve lll

Periyodik tablonun 2. periyodundaki X elementi atomu
ile ,Y elementi atomlarindan olusan polar XY, mole-
kil ile ilgili

|. Bag yapimina katilan elektron sayisi 4’tir.

Il. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi 2'dir.

ll. Merkez atomu sp?® hibritlesmesi yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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s ASagida bazi elementlerin hidrojen
ile olusturduklari bilesiklerin formul-
leri ve geometrik sekilleri verilmistir.

Verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) BH, Duzlem ug¢gen

B) BeH, Dogrusal

C) CH, DUzgun doértyuzlu
D) NH, Acisal

E) HF Dogrusal

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2011)

NH. molekulu ile ilgili verilen agagi-
dakl bilgilerden hangisi yanlistir?

(f3
8
A) Bir cift ortaklanmamis elektron vardir.
B)

C) Molekul geometrisi U¢cgen piramittir.
D) VSEPR gosterimi AX, seklindedir.

E) Bag acisi 107,3° dir.

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2013)

Merkez atomun hibritlesmesi sp*'tur.

NH,, BCI, ve CS, bilegiklerinden han-
gllerl apolardlr"

x@

&

A) Yalniz BCl,

B) Yalniz CS,

C) Yalniz NH,

D) NH, ve BCI,

E) BCl,ve CS,

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2013)

)
)
)

VAWIX  NITISHVIVd

‘@ Asagida bazi bilesikler ve bu bilesikle-
b/ re ait VSEPR gosterimleri verilmistir.

@Buna goére hangi bilesigin VSEPR
gosterimi yanlis verilmistir?
(H, .Be B, .C, N, O, Cl

117

A) BF,  AX,
B) CH,Cl  AX,
C) N AX,
D) BeH AX,
E) HLO  AXE,

( Benzer sorunun c¢iktigi yillar: 2014 )

20

?”D-D-FE-
@DDEC



@ www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com
@ instagram.com/paraksilen

I "wwwyoutube.com/@paraksilen

gesw) CO,, BH, ve H_,S bilegiklerinde mer-

’ kez atomun hibritlesme tura hangi
@ secenekte dogru verilmistir?

(H,.Be, B, C, .N,.O.S)

Cco, BH, HS
A)  sp’ sp? sp
B) sp’ sp? sp?
Q) sp? sp® sp®
D) sp sp® sp
E) sp sp? sp®

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2015)

e H O H
8 N
cC=C
ST
H H

Etilen (C,H,) molekulundeki baglarin olu-
sumu ileilgili verilen asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) C atomlari sp® hibriti yapmistir.

B) Cile H arasindaki baglar sp? - s 6rtusmesi
sonucu olusmustur.

C) Bilesikte p-p 6rtusmesi sonucu olusan 2
bag vardir.

D) C-C arasinda olusan sigma bagi sp-sp or-
tusmesi sonucu olusmustur.

E) Bilesikte 5 pi, 1sigma bagi vardir.
( Benzer sorunun c¢iktigi yillar: 2020 )

VAWIM  NITISHVEVd

) H Cl)H
@ H—(l)—C:O
H

Asetik asit ( CH,COOH ) moelkllindeki
sigma ve pi bagi sayisi hangi secenekte
dogru verilmistir?

Sigma Pi
A) 1 7
B) 7 1
Q) 1 6
D) 6 1
E) 5 2

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2016 )

~ osvm CH CH
& T
C CH
H, e Nt

Paraksilen molekulindeki sp, sp? ve sp?®
hibritlesmesi yapan karbon atomu sayilari
asagidakilerin hangisinde dogru verilmis-
tir?

sp sp? sp?
A1 6 T
B) O 6 2
C) 6 2 0
D) 2 6 0
E) O 2 6

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2021)
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