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SPEKTRUM

» Bir delikten giren gines 15191 (beyaz 1sIk) priz-
madan gecip fotograf filmine disurildiginde
kirmizidan mora kadar bir dizi renge ayrilir. ilk
olarak Newton’un kegfettigi bu renk dizesine
spektrum denir

» Bu spektrum sirekli spektrumdur yani tim go6-
rundr bolge renkleri vardir.

» Gulnes 1191 prizmadan geciriimeden énce bir
gazin igerisinden gecirilirse gaz isik eneriji-
sinin bir bélimunU gaz absorblar (emer, ab-
sorption;emme).

» Bu durumda spektrumda gazin emdigi bélge-

Absorbsiyon spektrumu ve emisyon spektru-
mundaki cizgiler atom icin kararkteristiktir ve
hep ayni yerde cikar. Bir atomun absorbsiyon
spektrumu ile emisyon spektrumunu Gst Uste
cakistirilirsa surekli spektrum elde edilir.

BOHR ATOM MODELINE AIiT EMiSYON SPEKTRUMU
434 nm 486 nm 657 nm

lerde siyah cizgiler olusur. Bu tip spektruma% BOHR ATOM MODELI

absorbsiyon spektrumu denir.

s (JE VR Absorption spectrum
Qr- 18— mimiwi—
et

High density
hot matter OEliefs

» Isitilan bir gazdan ¢ikan isinlar fotograf filmi-
ne dusuralirse siyah bir film Gzerinde yer yer
renkli gizgiler olusur. Bu spektruma emisyon
(yayma) spektrumu denir.

(a) Emission Spectra
e % Emission spectrum
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. Bohr atom modeli ilk defa yéringelerden bahse-
den modeldir, bu modele gore:

» Elektronlar ¢ekirdekten belirli uzaklikta ve be-

lirli enerjiye sahip yoOrungelerde bulunur. Bu
ybringelere enerji dlizeyi (seviyesi), katman
veya kabuk denir

Enerji dizeyi bir tam sayi ile belirtilir. Cekirde-
ge en yakin enerji dizeyi 1 olmak Uzere sayi
(n=1,2,3,4...) veya harflerle (n=K, L, M, N...)
ifade edilir.

Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzak-
taki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

Temel halde atom kararlidir ve 1sin yaymaz.

Elektronun digaridan enerji alarak daha yuk-
sek enerji dizeyine gecmesine atomun uyaril-
mis hali denir.

Atom uyariimis hélde kararsizdir. Kararli ol-
mak icin dusuk enerijili temel hale gecer. Temel
héle gecerken aldigi enerjiyi ISima olarak geri
verir.

Yayilan 1s1gin enerjisi, iki enerji dizeyi arasin-
daki enerji farkina esgittir.
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BOHR ATOM MODELJI’NIN SINIRLILIKLARI

» Bohr atom modeli yalnizca |H, ,He* , ,Li** gibi
tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini acgk-
layabilmisgtir.

Atom spektrumlarinda bazi ¢izgilerin parlak,
bazi cizgilerin daha soluk oldugunu aciklaya-
mamisgtir.

Fizik kurallarina gore cekirdek gevresindeki da-
iresel yoriingede belirli hizla donen elektronla-
rin ¢ekirdege dusmesi gereklidir, Bohr bunun
sebebini agiklayamamisgtir.

Bohr elektronlarin neden belirli enerjiye sahip
yoringelerde bulunmasi gerektigini, yoriinge-
lere arasinda neden bulunamayacagini acikla-
yamamistir.

MODERN ATOM MODELININ GELISIMINE
KATKIDA BULUNAN BILiM INSANLARI.

James Clerk Maxwell > elektromanyetik 1Isima
Max Planck - Enerjini kuantli olugu
Albert Einsetin > Fotoelektrik olay

VAW N3T|SHVYEYd

Louis De Broglie > Elektronun dalga 6zelligi
Werner Heisenberg > Belirsizlik ilkesi
Erwin Schrédinger > Schrddinger denklemi

Elektronu gbzlemlemek icin uzun
dalga boylu isin  kullandiginda
elektronun konumundaki belirsizlik
yuksek olur.
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Elektronu gbzlemlemek icin kisa
dalga boylu 1sin  kullanildiginda
fotonun enerjisi elektrona aktarilr,
hizi ve yonu degisebilir.

YORUNGE

Elektron

Notron

ORBITAL

© P W

Elektronun izledigi varsayilan dairesel yoldur.

Elektronun bulunma olasiiginin yiiksek oldugu bolgedir.

Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder.

Elektronun {i¢ boyutlu hareketini temsil eder.

Sekli daireseldir.

Farkl sekillere sahiptir.

Her yo6riinge bir enerji diizeyi ile temsil edilir.

Her enerji diizeyinde farkh orbitaller bulunabilir.

Her yoriinge belirli bir kapasiteye sahiptir ve
her yoriingede yalnizca belli sayida elektron
bulunur.

KUANTUM SAYILARI

Her orbitalde en fazla 2 elektron bulunur.

Osym Osym

2012 | | 2015

2013 | | 2017
n ile gosterilir ve orbitalin cekirdege olan orta-

lama uzakhgini belirler.

1. Bas Kuantum Sayisi;

>

Orbitalin temel enerji seviyesini belirler.
Enerji diizeyi veya kabuk olarak da adlandirilir

1,2,3,4,5,... gibitamsayilarlaveya K,L,M,N,O,...
gibi harflerle gdsterilir.

2. Acisal Momentum Kuantum Sayisi;

(Yan Kuantum Sayisi, ikincil Kuantum Sayisi)

» ¢ile gobsterilir

v

Orbitalin sinir ylzeylerini (seklini) belirler.

v

Bir temel enerji seviyesinde kag tane alt enerji
seviyesi oldugunu belirler.

Baskuantum sayisi ile beraber orbitalin eneriji-
sini belirler.

n. enerji duzeyinde acisal momentum kuantum
sayisi en fazla (n-1) olabilir.

Yani:

n=1. enerji dizeyinde ¢ = 0 olur

n=2. enerji diizeyinde ¢ = 0 ve 1 olur.
n=3. enerji dizeyinde ¢ = 0,1 ve 2 olur.

n=4. enerji dizeyinde ¢ = 0,1,2 ve 3 olur.

INOT:

¢ = 4 ve daha fazlasi su anda mevcut degildir.
Dogada bulunan veya bizim Urettigimiz atomlar
arasinda ¢ =4 kuantum sayisina sahip orbitali kul-
lanacak atom yoktur. Bu nedenle n=5 enerji dize-
yinde teorik olarak ¢ =4 olsa da gercekte ¢ degeri
en fazla 3 olabilir.
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» Acisal momentum kuantum sayisi genellikle
rakam ile degil harf ile gdsterilir:

0 yerine s (sharp)

1 yerine p (principal)

2 yerine d (diffuse)

3 yerine f (fundamental)

\
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» Orbitallerin sekli her yéringede aynidir yani

¢=0 degerinde olan s orbitali her yéringede
kUreseldir.

» Orbitallerin blyUkliga ise her yériingede fark-

hdir. Cekirdege en yakin enerji dizeyindeki
(n=1) orbitaller ¢ekirdek trarafindan cok cekil-
digi icin hacimce kugcuktur, enerji duzeyi arttik-
ca orbital buydar.

» Yani 2. enerji seviyesindeki s orbitali 1. ener;ji

seviyesindeki s orbitalinden hacimce daha bu-
yuktar.

» Orbitalin hacimce daha buyik olmasi daha

cok elektron almasini saglamaz, s orbitali tim
enerji seviyelerinde ayni sayida elektron alir.

3. Manyetik Kuantum Sayisi;
» m,ile gosterilir.
» Bir alt enerji duzeyinde kag¢ tane orbital oldu-

gunu belirler.

» Orbitallerin manyetik alandaki yénelimini belir-

ler.

» m, ~¢ile +¢arasindaki tam sayi degerlerini alir.

3 m; (-4, 0, +£)

Aciklama
S 0 1. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
(¢=0) diizeyinde 1 tane s orbitali vardir.
( Zf 1) 1.0 +1 2. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
- ’ diizeyinde 3 tane p orbitali vardir.
d 3. enerji diizeyinden baslayarak 7. enerji dii-
(¢=2) -2,-1,0, +1, +2 zeyine kadar her bir enerji diizeyinde 5 tane d
orbitali vardir.
f
(¢=3)| 3,-2,-1,0, +1, +2, +3 4 ve 5. enerji diizeylerinin her birinde 7 tane f
- P orbitali vardir.
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» Her bir manyetik kuantum sayisi bir orbitale
karsilik gelir, yani:

, Enerii s alt enerji diizeyi 1 orbitalden,
al o OO0 ] p alt enerji dizeyi 3 orbitalden,

‘ 2 0 d alt enerji duzeyi 5 orbitalden
;0 000 f alt enerji dlizeyi 7 orbitalden olusur.

oF » Her bir orbital bir gember veya kare ile gos-
O terilir.
0

21 -1 0 +1 Q

[l
0 » Bir orbital birbirine zit yonde dénmek sarti
3

ile en fazla iki elektron alabilir.

» Bu nedenle yari dolu orbital [Dveya@ sek-
linde g0sterilir.

» Tam dolu orbital ise ®veya[m seklinde

gOsterilir.
z z e Tam Dolu Orbitalleri
% Orbital Turt Manyetik Kuantum Sayilan
JU+D =6 - — g $2 ®
2 SN L 3 (¢=0)

R
-1 O +1
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(¢=3)
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[ [ VT
Osvm| | @0svm) | @0svM) g vm|| » HUND kuralina es enerjili orbitallere elektron
N erlesirken Oncelikle her bir orbitale ayni spinli
ELEKTRON DiziLimi | 2212 || 29161 2019 115554 yeries ynisp

2014 | 2017 |12020 ! bir elektron yerlestirilir.

» AUFBAU kuralina gore elektronlar dusuk ener-
jili orbitalden baglayarak yerlesir, duguk enerijili
orbitali doldurmadan yuksek enerijili orbitale
gecmezler.

» Es enerjili orbitallerin tamami yari dolu hale
geldikten sonra zit spinli ikinci elektronlar yer-
lestirilir.

. . . L . Ornegin p' ‘in olasi elektron yerlesimleri:

» Bir orbitalin enerjisi (n+¢) degeri ile dogru oran-
tilidir.

» (n+¢) degeri ayni olan orbitallerin enerjisi n de- @QQ Q@Q QQ@

geri ile dogru orantili olarak artar.

sekillerinden herhangi biri gibi olabilir.
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

(n+) degerleri L2021 2021 2 32 41 5040 5] 6040 50 ol 25300 1L, p2'nin elektron yerlesimi ise:

» Yani aufbau kuralina gére elektronlar yuka-
ridaki sira ile dolmalidir, yukaridaki sira ayni @@Q Q@@ @Q@
zamanda orbitallerin enerji siralamasidir.

sekillerinden herhangi biri gibi olabilir ancak p?
=0 1=1 I=2 I|=3 = yerlesimi:

SHVY

®
n= p
5 : Q00 O
n=2 ‘F >
n=3 /% L seklinde olamaz.
n=4 @ 4p g 4
® 2 U ﬁ‘
n=>5 5,/ %9/ 3
50
n=6 )&/
-7 B/6
n=7 DIKKAT
n=8 (85) Pauli ilkesine gbre bir atomda herhangi iki
elektronun 4 kuantum sayisinin 40 de ayni
olamaz!
+ Bu nedenle ayni orbitale giren iki elektronun
bas kuantum sayisi, acisal momentum Ku-
,Mg : 1s® 25 2p° 3s° antum sayisi, manyetik kuantum sayisi ayni
oldugu icin spin kuantum sayisi farkli olmak
L,V 1 187 25> 2p° 3s* 3p© 4s” 3d° zorunadir.
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[YONLARIN ELEKTRON DiziLiMmi

OsYM

2014
2018

» Elementlerin periyodik tablodaki yerleri bulu-

nurken iyon dizilimi yapilmaz, nétr dizilim ya-
pililr

Negatif iyonlarin elektron dizilimi soruldugunda
dogrudan elektron sayisi dizilir.

- 1182 2s? 2p°®

Pozitif yluklu iyonlarda (6zellikle atom numarasi
20’den buyukse) nétr haldeki elektron dizilimi
yapilip, element kag elektron vermigse o kadar
elektron silinir.

Bir element elektron verirken en distaki (cekir-
dege en uzak oldugundan dolayi) yériingeden
Verir;

X :1s?2s”2p° 3s® 3p° 4s” 3d" 4p'
X' 115 2s” 2p° 3s® 3p° 4s” 3d"
X 1 1s? 25° 2p° 35” 3p° 4s' 3d"

X 1 1s? 2s* 2p° 3s* 3p° 3d"

X 1 1s? 2s* 2p° 3s* 3p° 3d°

VAW N3T|SHVYEYd

|ZOELEKTRONIK TANECIKLER

» Elektron sayisi ve dizilimi ayni, proton sayisi
farkli taneciklerdir

» Proton sayisi farkli oldugu icin farkli elemente
aitlerdir ve kimyasal 6zellikleri farkhidir.

» Ayni dizilime sahip odluklari icin kimyasal 6zel-
likleri birbirine benzer ancak ayni degil farklidir.

» Katyonlarin izoelektronik olma durumunda
yanda belirttigimiz dizilim kurallarina dikkat
edilmelidir;

20X : 182 282 2p6 382 3p6 482 elekt?cl;ntiverir izoelek}ronik
L, Y% 1 182 2 2p° 38 3p° }s/?:dz -

Bu iki

+2 ., 2 2 6 2 6 elektronu verir
X 1187287 2p° 3s 3p° 4s” }] |
zoelektronik

LY 187 287 2p° 357 3p° A<7AZ

Bu dort
elektronu verir

KURESEL SIMETRI

» Orbitallerin uzayda esdeger kullanimidir.

» Bir atomun son orbitali tam dolu veya yari
dolu ise o atom kuresel simetriktir.

» Kiresel simetrik atom, klresel simetrik ol-
mayana gore daha kararldir ve elektronunu
daha siki geker.

» Kdresel simetri iki yerde elektron diziliminde
istisna olusmasina sebep olur;

S?d4ile biten atom s'd® olarak
S2d? ile biten atom s'd'° olarak dizilir.

Dikkat edilmesi gereken ayni durum s ile p ara-
sinda olmaz. Yani s'p® diye bir dizilim sézkonusu
deqildir, dogru olani s?p®tir.
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UYARILMA

Elektronun bulundugu konumdan daha Ust
enerjili konuma ge¢gmesine uyarilma denir.

» Temel haldeki atom uyarilirken enerji alir bu
nedenle uyariimis atomun enerjisi temel hal-
den daha fazladir.

» Uyariimis atom temel hale dénerken aldigi
enerjiyi disariya foton yayarak (emisyon spekt-
rumu) geri verir.

» Uyarnimis atom;

Kararsizdir
YUksek enerijilidir
Elektronunu daha kolay verir

Fiziksel 6zelligi degismigtir

VAW NITISHVHYd

PERIYODIK SISTEMDE YER BULMA |55 om‘

2012
2015 2017

Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari

+  Bir A grubu elementi igin (elektron dizilimi s
veya p ile biten atomlar igin) en yiksek ener-
ji duzeyindeki orbitallerine degerlik orbitalleri,
degerlik orbitallerindeki elektronlara degerlik
elektronlar denir.

* B grubu elementleri icin (elektron dizilimi d ile
biten atomlar icin) ise degerlik orbitalleri ns ile
(n-1) d orbitalleridir.

+ Degerlik elektronlari en yiksek enerji dizeyin-
deki elektronlar oldugundan atom c¢ekirdeginin
cekim gucunden daha az etkilenir.

+ Tepkimeye katilan, kimyasal bag olusturan;
bag olusturmak icin alinan, verilen, ortaklasa
kullanilan elektronlar degerlik elektronlaridir.

* Bu nedenle ayni degerlik elektron sayisina sa-
hip olan elementler, benzer kimyasal 6zellikleri
gOsterir.

+ Periyodik sistem bu 6zellikler g6z 6niunde bu-
lundurularak duzenlendigi icin elementin de-
gerlik elektronunun sayisi periyodik sistemdeki
grup numarasini verir.

+ Elementlerin bulundugu en ylksek enerji dize-
yi ise periyodik sistemdeki periyodunu belirtir.

YER BULMADA ISTISNALAR

» ,He : 1s?Helyum gazi soygaz oldugu igin de-

gerlik elektron sayisi 2 olmasina ragmen 8A
grubundadir.

Periyodik sistemde 3 tane 8B grubu vardrr,
bunlarin elektron dizilimleri s?d®, s°d” ve s?d®
ile sonlanir.

Kiresel simetriden dolayi s'd™ ile sonlanan
elementler 1B grubundadir.

s?d'" ile biten elementler 2B grubundadir.




