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SPEKTRUM

» Bir delikten giren gines 15191 (beyaz 1sIk) priz-
madan gecip fotograf filmine disurildiginde
kirmizidan mora kadar bir dizi renge ayrilir. ilk
olarak Newton’un kegfettigi bu renk dizesine
spektrum denir

» Bu spektrum sirekli spektrumdur yani tim go6-
rundr bolge renkleri vardir.

» Gulnes 1191 prizmadan geciriimeden énce bir
gazin igerisinden gecirilirse gaz isik eneriji-
sinin bir bélimunU gaz absorblar (emer, ab-
sorption;emme).

» Bu durumda spektrumda gazin emdigi bélge-

Absorbsiyon spektrumu ve emisyon spektru-
mundaki cizgiler atom icin kararkteristiktir ve
hep ayni yerde cikar. Bir atomun absorbsiyon
spektrumu ile emisyon spektrumunu Gst Uste
cakistirilirsa surekli spektrum elde edilir.

BOHR ATOM MODELINE AIiT EMiSYON SPEKTRUMU
434 nm 486 nm 657 nm

lerde siyah cizgiler olusur. Bu tip spektruma% BOHR ATOM MODELI

absorbsiyon spektrumu denir.

s (JE VR Absorption spectrum
Qr- 18— mimiwi—
et

High density
hot matter OEliefs

» Isitilan bir gazdan ¢ikan isinlar fotograf filmi-
ne dusuralirse siyah bir film Gzerinde yer yer
renkli gizgiler olusur. Bu spektruma emisyon
(yayma) spektrumu denir.

(a) Emission Spectra
e % Emission spectrum

SHY

YAWIA N3T|

. Bohr atom modeli ilk defa yéringelerden bahse-
den modeldir, bu modele gore:

» Elektronlar ¢ekirdekten belirli uzaklikta ve be-

lirli enerjiye sahip yoOrungelerde bulunur. Bu
ybringelere enerji dlizeyi (seviyesi), katman
veya kabuk denir

Enerji dizeyi bir tam sayi ile belirtilir. Cekirde-
ge en yakin enerji dizeyi 1 olmak Uzere sayi
(n=1,2,3,4...) veya harflerle (n=K, L, M, N...)
ifade edilir.

Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzak-
taki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

Temel halde atom kararlidir ve 1sin yaymaz.

Elektronun digaridan enerji alarak daha yuk-
sek enerji dizeyine gecmesine atomun uyaril-
mis hali denir.

Atom uyariimis hélde kararsizdir. Kararli ol-
mak icin dusuk enerijili temel hale gecer. Temel
héle gecerken aldigi enerjiyi ISima olarak geri
verir.

Yayilan 1s1gin enerjisi, iki enerji dizeyi arasin-
daki enerji farkina esgittir.
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BOHR ATOM MODELJI’NIN SINIRLILIKLARI

» Bohr atom modeli yalnizca |H, ,He* , ,Li** gibi
tek elektronlu taneciklerin spektrumlarini acgk-
layabilmisgtir.

Atom spektrumlarinda bazi ¢izgilerin parlak,
bazi cizgilerin daha soluk oldugunu aciklaya-
mamisgtir.

Fizik kurallarina gore cekirdek gevresindeki da-
iresel yoriingede belirli hizla donen elektronla-
rin ¢ekirdege dusmesi gereklidir, Bohr bunun
sebebini agiklayamamisgtir.

Bohr elektronlarin neden belirli enerjiye sahip
yoringelerde bulunmasi gerektigini, yoriinge-
lere arasinda neden bulunamayacagini acikla-
yamamistir.

MODERN ATOM MODELININ GELISIMINE
KATKIDA BULUNAN BILiM INSANLARI.

James Clerk Maxwell > elektromanyetik 1Isima
Max Planck - Enerjini kuantli olugu
Albert Einsetin > Fotoelektrik olay

VAW N3T|SHVYEYd

Louis De Broglie > Elektronun dalga 6zelligi
Werner Heisenberg > Belirsizlik ilkesi
Erwin Schrédinger > Schrddinger denklemi

Elektronu gbzlemlemek icin uzun
dalga boylu isin  kullandiginda
elektronun konumundaki belirsizlik
yuksek olur.

.
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J elektron

Elektronu gbzlemlemek icin kisa
dalga boylu 1sin  kullanildiginda
fotonun enerjisi elektrona aktarilr,
hizi ve yonu degisebilir.

YORUNGE

Elektron

Notron

ORBITAL

© P W

Elektronun izledigi varsayilan dairesel yoldur.

Elektronun bulunma olasiiginin yiiksek oldugu bolgedir.

Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder.

Elektronun {i¢ boyutlu hareketini temsil eder.

Sekli daireseldir.

Farkl sekillere sahiptir.

Her yo6riinge bir enerji diizeyi ile temsil edilir.

Her enerji diizeyinde farkh orbitaller bulunabilir.

Her yoriinge belirli bir kapasiteye sahiptir ve
her yoriingede yalnizca belli sayida elektron
bulunur.

KUANTUM SAYILARI

Her orbitalde en fazla 2 elektron bulunur.

Osym Osym

2012 | | 2015

2013 | | 2017
n ile gosterilir ve orbitalin cekirdege olan orta-

lama uzakhgini belirler.

1. Bas Kuantum Sayisi;

>

Orbitalin temel enerji seviyesini belirler.
Enerji diizeyi veya kabuk olarak da adlandirilir

1,2,3,4,5,... gibitamsayilarlaveya K,L,M,N,O,...
gibi harflerle gdsterilir.

2. Acisal Momentum Kuantum Sayisi;

(Yan Kuantum Sayisi, ikincil Kuantum Sayisi)

» ¢ile gobsterilir

v

Orbitalin sinir ylzeylerini (seklini) belirler.

v

Bir temel enerji seviyesinde kag tane alt enerji
seviyesi oldugunu belirler.

Baskuantum sayisi ile beraber orbitalin eneriji-
sini belirler.

n. enerji duzeyinde acisal momentum kuantum
sayisi en fazla (n-1) olabilir.

Yani:

n=1. enerji dizeyinde ¢ = 0 olur

n=2. enerji diizeyinde ¢ = 0 ve 1 olur.
n=3. enerji dizeyinde ¢ = 0,1 ve 2 olur.

n=4. enerji dizeyinde ¢ = 0,1,2 ve 3 olur.

INOT:

¢ = 4 ve daha fazlasi su anda mevcut degildir.
Dogada bulunan veya bizim Urettigimiz atomlar
arasinda ¢ =4 kuantum sayisina sahip orbitali kul-
lanacak atom yoktur. Bu nedenle n=5 enerji dize-
yinde teorik olarak ¢ =4 olsa da gercekte ¢ degeri
en fazla 3 olabilir.
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» Acisal momentum kuantum sayisi genellikle
rakam ile degil harf ile gdsterilir:

0 yerine s (sharp)

1 yerine p (principal)

2 yerine d (diffuse)

3 yerine f (fundamental)

\
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VAW NITISHVHYd

» Orbitallerin sekli her yéringede aynidir yani

¢=0 degerinde olan s orbitali her yéringede
kUreseldir.

» Orbitallerin blyUkliga ise her yériingede fark-

hdir. Cekirdege en yakin enerji dizeyindeki
(n=1) orbitaller ¢ekirdek trarafindan cok cekil-
digi icin hacimce kugcuktur, enerji duzeyi arttik-
ca orbital buydar.

» Yani 2. enerji seviyesindeki s orbitali 1. ener;ji

seviyesindeki s orbitalinden hacimce daha bu-
yuktar.

» Orbitalin hacimce daha buyik olmasi daha

cok elektron almasini saglamaz, s orbitali tim
enerji seviyelerinde ayni sayida elektron alir.

3. Manyetik Kuantum Sayisi;
» m,ile gosterilir.
» Bir alt enerji duzeyinde kag¢ tane orbital oldu-

gunu belirler.

» Orbitallerin manyetik alandaki yénelimini belir-

ler.

» m, ~¢ile +¢arasindaki tam sayi degerlerini alir.

3 m; (-4, 0, +£)

Aciklama
S 0 1. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
(¢=0) diizeyinde 1 tane s orbitali vardir.
( Zf 1) 1.0 +1 2. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
- ’ diizeyinde 3 tane p orbitali vardir.
d 3. enerji diizeyinden baslayarak 7. enerji dii-
(¢=2) -2,-1,0, +1, +2 zeyine kadar her bir enerji diizeyinde 5 tane d
orbitali vardir.
f
(¢=3)| 3,-2,-1,0, +1, +2, +3 4 ve 5. enerji diizeylerinin her birinde 7 tane f
- P orbitali vardir.
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» Her bir manyetik kuantum sayisi bir orbitale
karsilik gelir, yani:

, Enerii s alt enerji diizeyi 1 orbitalden,
al o OO0 ] p alt enerji dizeyi 3 orbitalden,

‘ 2 0 d alt enerji duzeyi 5 orbitalden
;0 000 f alt enerji dlizeyi 7 orbitalden olusur.

oF » Her bir orbital bir gember veya kare ile gos-
O terilir.
0

21 -1 0 +1 Q

[l
0 » Bir orbital birbirine zit yonde dénmek sarti
3

ile en fazla iki elektron alabilir.

» Bu nedenle yari dolu orbital [Dveya@ sek-
linde g0sterilir.

» Tam dolu orbital ise ®veya[m seklinde

gOsterilir.
z z e Tam Dolu Orbitalleri
% Orbital Turt Manyetik Kuantum Sayilan
JU+D =6 - — g $2 ®
2 SN L 3 (¢=0)

R
-1 O +1

Ly | QYK

", (PP

(¢=3)
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[ [ VT
Osvm| | @0svm) | @0svM) g vm|| » HUND kuralina es enerjili orbitallere elektron
N erlesirken Oncelikle her bir orbitale ayni spinli
ELEKTRON DiziLimi | 2212 || 29161 2019 115554 yeries ynisp

2014 | 2017 |12020 ! bir elektron yerlestirilir.

» AUFBAU kuralina gore elektronlar dusuk ener-
jili orbitalden baglayarak yerlesir, duguk enerijili
orbitali doldurmadan yuksek enerijili orbitale
gecmezler.

» Es enerjili orbitallerin tamami yari dolu hale
geldikten sonra zit spinli ikinci elektronlar yer-
lestirilir.

. . . L . Ornegin p' ‘in olasi elektron yerlesimleri:

» Bir orbitalin enerjisi (n+¢) degeri ile dogru oran-
tilidir.

» (n+¢) degeri ayni olan orbitallerin enerjisi n de- @QQ Q@Q QQ@

geri ile dogru orantili olarak artar.

sekillerinden herhangi biri gibi olabilir.
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

(n+) degerleri L2021 2021 2 32 41 5040 5] 6040 50 ol 25300 1L, p2'nin elektron yerlesimi ise:

» Yani aufbau kuralina gére elektronlar yuka-
ridaki sira ile dolmalidir, yukaridaki sira ayni @@Q Q@@ @Q@
zamanda orbitallerin enerji siralamasidir.

sekillerinden herhangi biri gibi olabilir ancak p?
=0 1=1 I=2 I|=3 = yerlesimi:

SHVY

®
n= p
5 : Q00 O
n=2 ‘F >
n=3 /% L seklinde olamaz.
n=4 @ 4p g 4
® 2 U ﬁ‘
n=>5 5,/ %9/ 3
50
n=6 )&/
-7 B/6
n=7 DIKKAT
n=8 (85) Pauli ilkesine gbre bir atomda herhangi iki
elektronun 4 kuantum sayisinin 40 de ayni
olamaz!
+ Bu nedenle ayni orbitale giren iki elektronun
bas kuantum sayisi, acisal momentum Ku-
,Mg : 1s® 25 2p° 3s° antum sayisi, manyetik kuantum sayisi ayni
oldugu icin spin kuantum sayisi farkli olmak
L,V 1 187 25> 2p° 3s* 3p© 4s” 3d° zorunadir.
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[YONLARIN ELEKTRON DiziLiMmi

OsYM

2014
2018

» Elementlerin periyodik tablodaki yerleri bulu-

nurken iyon dizilimi yapilmaz, nétr dizilim ya-
pililr

Negatif iyonlarin elektron dizilimi soruldugunda
dogrudan elektron sayisi dizilir.

- 1182 2s? 2p°®

Pozitif yluklu iyonlarda (6zellikle atom numarasi
20’den buyukse) nétr haldeki elektron dizilimi
yapilip, element kag elektron vermigse o kadar
elektron silinir.

Bir element elektron verirken en distaki (cekir-
dege en uzak oldugundan dolayi) yériingeden
Verir;

X :1s?2s”2p° 3s® 3p° 4s” 3d" 4p'
X' 115 2s” 2p° 3s® 3p° 4s” 3d"
X 1 1s? 25° 2p° 35” 3p° 4s' 3d"

X 1 1s? 2s* 2p° 3s* 3p° 3d"

X 1 1s? 2s* 2p° 3s* 3p° 3d°

VAW N3T|SHVYEYd

|ZOELEKTRONIK TANECIKLER

» Elektron sayisi ve dizilimi ayni, proton sayisi
farkli taneciklerdir

» Proton sayisi farkli oldugu icin farkli elemente
aitlerdir ve kimyasal 6zellikleri farkhidir.

» Ayni dizilime sahip odluklari icin kimyasal 6zel-
likleri birbirine benzer ancak ayni degil farklidir.

» Katyonlarin izoelektronik olma durumunda
yanda belirttigimiz dizilim kurallarina dikkat
edilmelidir;

20X : 182 282 2p6 382 3p6 482 elekt?cl;ntiverir izoelek}ronik
L, Y% 1 182 2 2p° 38 3p° }s/?:dz -

Bu iki

+2 ., 2 2 6 2 6 elektronu verir
X 1187287 2p° 3s 3p° 4s” }] |
zoelektronik

LY 187 287 2p° 357 3p° A<7AZ

Bu dort
elektronu verir

KURESEL SIMETRI

» Orbitallerin uzayda esdeger kullanimidir.

» Bir atomun son orbitali tam dolu veya yari
dolu ise o atom kuresel simetriktir.

» Kiresel simetrik atom, klresel simetrik ol-
mayana gore daha kararldir ve elektronunu
daha siki geker.

» Kdresel simetri iki yerde elektron diziliminde
istisna olusmasina sebep olur;

S?d4ile biten atom s'd® olarak
S2d? ile biten atom s'd'° olarak dizilir.

Dikkat edilmesi gereken ayni durum s ile p ara-
sinda olmaz. Yani s'p® diye bir dizilim sézkonusu
deqildir, dogru olani s?p®tir.
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UYARILMA

Elektronun bulundugu konumdan daha Ust
enerjili konuma ge¢gmesine uyarilma denir.

» Temel haldeki atom uyarilirken enerji alir bu
nedenle uyariimis atomun enerjisi temel hal-
den daha fazladir.

» Uyariimis atom temel hale dénerken aldigi
enerjiyi disariya foton yayarak (emisyon spekt-
rumu) geri verir.

» Uyarnimis atom;

Kararsizdir
YUksek enerijilidir
Elektronunu daha kolay verir

Fiziksel 6zelligi degismigtir

VAW NITISHVHYd

PERIYODIK SISTEMDE YER BULMA |55 om‘

2012
2015 2017

Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari

+  Bir A grubu elementi igin (elektron dizilimi s
veya p ile biten atomlar igin) en yiksek ener-
ji duzeyindeki orbitallerine degerlik orbitalleri,
degerlik orbitallerindeki elektronlara degerlik
elektronlar denir.

* B grubu elementleri icin (elektron dizilimi d ile
biten atomlar icin) ise degerlik orbitalleri ns ile
(n-1) d orbitalleridir.

+ Degerlik elektronlari en yiksek enerji dizeyin-
deki elektronlar oldugundan atom c¢ekirdeginin
cekim gucunden daha az etkilenir.

+ Tepkimeye katilan, kimyasal bag olusturan;
bag olusturmak icin alinan, verilen, ortaklasa
kullanilan elektronlar degerlik elektronlaridir.

* Bu nedenle ayni degerlik elektron sayisina sa-
hip olan elementler, benzer kimyasal 6zellikleri
gOsterir.

+ Periyodik sistem bu 6zellikler g6z 6niunde bu-
lundurularak duzenlendigi icin elementin de-
gerlik elektronunun sayisi periyodik sistemdeki
grup numarasini verir.

+ Elementlerin bulundugu en ylksek enerji dize-
yi ise periyodik sistemdeki periyodunu belirtir.

YER BULMADA ISTISNALAR

» ,He : 1s?Helyum gazi soygaz oldugu igin de-

gerlik elektron sayisi 2 olmasina ragmen 8A
grubundadir.

Periyodik sistemde 3 tane 8B grubu vardrr,
bunlarin elektron dizilimleri s?d®, s°d” ve s?d®
ile sonlanir.

Kiresel simetriden dolayi s'd™ ile sonlanan
elementler 1B grubundadir.

s?d'" ile biten elementler 2B grubundadir.
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PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISIMi

Osym Osym —
6sym
2012 2013
2013 2015 2016
ATOM YARICAPI

+ Bir elementin ydriinge sayisi onun periyot
numarasini verir. Bu nedenle periyodu bu-

mun ¢api da buyuktdr.

+ Ayni periyottaki elementlerden proton sayi-
si fazla olan (yani sagda olan) elektronlara
daha fazla ¢ekim uygulayacagi icin proton
sayisi fazla olan elementin ¢api kicuktdr.

« Farkli periyottaki elementlerde sol veya 8
sagda olmasina bakilmaz periyodu buyuk
olan elementin ¢capi da blyuk olur.

ATOMIK YARICAP

« Atom cekirdeginden en
dis katmandaki elektrona
olan uzakliktir.

Atomik Yaricap
0,53 A

. Hidrojenoin atomik yarica-
p1 0,53 A dir.

KOVALENT YARICAP

« Birbiri ile kovalent bag yap-
mis ayni iki atom cekirdegi
arasindaki mesafenin yari-
sidir

Kovalent Cap
0,74 A

. Hidrojoenin kovalent yaricapi
0,37 A drr.

VAN DER WAALS YARICAPI

+ Birbirine bagl olma-
yan iki atomun en
yakin  cekirdekleri
arasindaki uzakligin
yarisidir.

* Hidrojen atomunun
Van der V\{aals yari-
capt 1,20 A dir.

VAW NITISHVHYd

[YONIK YARICAP

- lyonik yarigap, iyonik bagh bilesikteki bir
iyonun yaricapidir.
- lyonik bagli bilesiklerde iyonlar ayni bii-

yuklukte degildir. Bu nedenle iyon yaricapi
iyonlar arasindaki uzakligin yarisi degildir.

Ca atomu Yarigapi
1,75A

O atomu Yarigapi
0,75 A

Ca?* lyon Yarigap!
1,0A
A
1

00

JJ—
0% lyon Yarigapi
1,40 A

METALIK OZELLIK

A R T A R

Metaller elektron verme egilimi yuksek
olan elementlerdir.

Bir elementin kolay elektron verebilmesi
icin capinin baydk olmasi gereklidir.

AMETALIK OZELLIK

* Ametaller elektron alma egilimi ytksek
olan elementlerdir.

+ Bir elementin kolay elektron alabilmesi
icin capinin kicuk olmasi gereklidir.
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Gaz haldeki bir elementin son yéringesindeki
1 elektronu koparabilmek icin, elemente veril-
mesi gereken enerjiye iyonlasma enerjisi denir.

X(g) +IE, > X*(g) + 1e

Bir elementten 1 elektron kopardiktan sonra
ikinci elektronu (iki elektronu degil) koparmak
icin verilmesi gereken enerji 2. lyonlasma ener-
jisidir;

X+(g) + IE, > X?(g) + 1e°

Ayni mantikla 6. iyonlasma enerjisi 5 elektron
kopardiktan sonra altinci elektronu koparmak
icin verilmesi gereken enerijidir.

X5*(g) + IE, > X°(g) + 1e-

N3T|SHVEYd

Bir element elektron verdikge geri kalan elekt-Z
ronlarina uyguladigi elektron basina ¢ekim art->
tig1 icin geri kalan elektronlari koparmak guc-
lesir.

Yani ardigik gelen iyonlasma enerijileri daima
artar,

IE1 <iE2 <IE3<IE4 <IE5 <IE6 <....

Bir elementten 2 elektron koparmak istiyorsak
birinci iyonlasma enerjisi ve ikinci iyonlagsma
enerjisinin toplami kadar enerji vermemiz gere-
kir. Ayni sekilde 6 elektron koparmak istiyosak
ilk 6 iyonlagsma enerjisinin toplami kadar ener;ji
vermemiz gerekir.

X(g) +Q > X*(g) +2e Q=IE, +IE,

Bir elemente enerji vererek tim elektronlarini
koparabiliriz bu nedenle bir elementin nétr hal-
deki elektron sayisi yani atom numarasi kadar
iyonlagsma enerjisi vardir

Bir elemente enerji vererek tim elektronlarini
koparabiliriz bu nedenle bir elementin nétr hal-
deki elektron sayisi yani atom numarasi kadar
iyonlagsma enerijisi vardir

Element IE, IE, IE,
H 1312 | - i
He 2372 | 5250 | -

Element son ydrungesindeki elektronlari verin-
ce soygaza benzeyecegi icin elektron vermesi
guclesir. Bu nedenle element soygaza benze-
digi anda iyonlagsma enerjisinde asiri artis goz-
lenir;

Element | iE; IE, iE3 IE4

Na 495 | 4562 | 6910 | 9543
Al 577 | 1816 | 2744 | 11577
S 1000 | 2252 | 3357 | 4556

Tablodaki elementler incelendiginde sodyumun
1. lle 2. iyonlagsma enerjileri arasinda yaklasik
9-10 kat artig vardir. Bu sodyumun 1A grubun-
da olmasi nedeniyledir. ik elektronunu verince
soygaza benzeyen soydum 2. Elektronu soy-
gaz dizenine ulastigi icin ¢cok zor vermigtir.

Ayni sekilde aliiminyumun 3. iyonlasma enerji-
si ile 4 iyonlasma enerjisi arasinda asiri bir ar-
tis vardir. Bunun sebebi aliminyumun 3A gru-
bunda olmasidir. 3 elektron verince soygaza
benzedigi icin 4. iyonlagma enerijisi 3. den ¢ok
bayuktdr.

Kakartin iyonlasma enerijileri incelendiginde
ise agliri artig yoktur. Bunun sebebi kikurtiin 6A
grubunda olmasidir, kukurtteki asir artis 6 ile
7. lyonlagma eneriileri arasinda olacaktir.

Bdyle bir tablo verildiginde artislarin en buyu-
guna degil 3,5 - 4 kattan daha fazla artmis ol-
masi sartini ariyoruz.
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lyonlasma enerjisinin periyodik tablodaki ELEKTRON ILGISI
degisimine baktigimizda ise cekirdek ken-
dine yakin olan elektronu daha fazla ¢eke-

Ceg| |g|n atomun gap| buyudukge e|ektron ° GaZ hal|ndek| n(.jtr blr atomun b|r e|ektr0n
koparmak kolaylasir. almasi sirasinda gerceklesen enerji degisi-

mine elektron ilgisi denir.

+  Bu nedenle periyodik tabloda iyonlagsma

enerjisi cap ile ters orantilidir. + Elektron ilgisi genellikle ekzotermiktir

+  Soldan saga artis sirasinda 2A ve 5A (kii- X(9) + e > X(g) + El
resel simetriden d0|ay|) elektronlarini bek- « Bir element elektronu ne kadar gok gekiyor-
lenenden daha ¢ok cekerler, bu gruplarin sa o kadar cok almak isteyecegi igin elekt-
iyonlagma enerjileri kendilerinden bir sonra ron ilgisi cap ile ters orantil olarak artar.

gelen 3A ve 6A’dan daha yUksektir;
+ 1A<BA<?A<4A<b6A<5A<7A<8A

+ Soygazlarin elektron ilgisi yoktur.

- Istisna olarak klorun elektron ilgisi flordan
fazladir.

ELEKTRONEGATIFLIK

1. fyonlasma enerjisi
(kj/mol)
A

He Bir atomun bag elektronlarini kendine ¢ek-
2400

me yeteneginin 6lgtsudir

20001 + Elektronegatifligi en yilksek olan element

flordur.

1600 -

1200+

+ Elektronegatifligi en dusuk element 1A gru-
bundaki fransiyumdur.

VAW NITISHVHYd

800

400

+ Soy gazlarin elektronegatifligi yoktur.

0 s 10 15 20 Atom numarasi

+ Capi kuguk olan atom elektronlara daha faz-
la sahip ¢ikacagi icin ¢ap ile ters orantihdir.

1. iyonlasma enerjisi

(kj/mol)
1.
4 periyot
2500 T
8A 2.
periyot 8A + Metallerin (Al,Cr,Zn,Sn,Pb,Be harig) oksitle-
2e00r A 5 ri bazik ézelliktedir.
1500 4, 5 ¢n periyor & - Bazik oksitler su ile tepkimeye girerek baz
A 7A lara donusurler.
2A 5A 6A 4. . ) o .. .
ARG 3A o B periyot + Metal oksitler bazik oldugu icin metalik
1A 1A B3A 12 Ozellik arttikga oksitin bazlik kuvveti artar.
500 T

01234567 8 91011121314151617 181920

Atom numarasi (Z)
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OKSITLERIN VE HIDROJENLi BILESIKLERIN

ASITLIGI

 Ametallerin oksijence zengin (CO,, N,O, gibi)
oksitleri asidik oksit, oksijence fakir (CO, N,O

gibi) oksitleri ise nétr oksittir.

+ Asidik oksitlerin suda ¢6zinmesi sonucu asitler

olusur.

ELEMENTLERIN OZELLIKLERI

Ametal oksitlerde asidik karakter saga ve yuka-
riya dogru artar.

Oksitler diginda halojenlerin hidrojenli bilesikle-
ri de (HF, HCI, HBr, HI) asittir.

Halojenlerin hidrojenli bilesiklerinde yukaridan
asaglya dogru asitlik kuvveti artar.

Oksijenle g
tepkimeye llNa leg 13A1 14Sl 15P 168 17C1
girdiklerinde
[ ] (] [ [l (] [l
v v \4 v \4 \4 \4
Na, O MgO AL O Sio P.O SO, CL O
- 2 - 23 2 2.5 .3 2°7 |m
0:0 Bazik Bazik | Amfoter | Asidik | Asidik | Asidik | Asidik |»
oksit oksit oksit oksit oksit oksit oksit §
.
Y Y Y Y Y Y Y @
Turnusol kagidi [=
a B — — - =
N [ | l BIE
Su (== | ;
¥ Y | ] Y Y ]
NaOH | Mg(OH),, | Al(OH), | H,SiO, H,PO, | H,SO, | HCIO,
Bazik Bazik | Amfoter | Asidik | Asidik | Asidik | Asidik
* ATOM CAPI

» [YONLASMA ENERJIiSI

m

* Metalik Ozellik

 Elektron verme istegi + Elektron alma istei
Elektropozitifli ¢ Plekticiie @g\

* Metal Oksi{l@&bazhgl o Elektr @ﬁl(CbF)

* Yiiksgltgfnme istegi . Ameta%ksitlerin Asitligi

* Ametallerin erime

+ Indirgenme istegi
kaynama noktas1 T o
* Metallerin erime kaynama
noktasi

* Ametalik 6zellik

Ametal O’suz bilesiklerinin asitligi ‘

| fosym| | glosym| | gfosym| | glosym
1A 8A
re 2012 | | 2015 | | 2016 | | 2017 -
N 2A 3A 4A SA 6A 7A LEC
i | 4Be B| & N| 0| F[,Ne
I 7
nNa[ME | 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B AL 258 “li 165 | 9| T
19" q"ﬂca 2lsc nT‘ ”v Mcr ”Mn MFe 27c° uNi 39c“ xozn SlGa 31Ge 33 3 !SBr “KI.'
=I\ | ~4
37};}" 30Y | s02r | 4Nb| ,Mo|  Te 6 Rh[ Pd| Ag| ,Cd| | Snf sle| ol | oXe
| .
seBa | ALu | HE| Ta| oW | R G0 || I | 7P| soAU| ooHE| oiTL| ;,PD| gBi| oPO oAt | (RN
asRa | 10517 | 10/RE[ 105DD| 10658 | 10,Bh) mﬂsl 10oM1| 11008 11:R8| 112C0f |, Nh| | F1|, Mc| 1,6Lv| 1, TS [ ,,08]
Lantanitler —— _La| ;Ce | Pr|  Nd| Pm| Sm|  Eul, 6TD | Dy | Ho| Er | ,Tm|  Yb
Aktinitler sAc| ooTh| g Pal U | Np| Puf Am, oBK [ 55CE | s | oFm|, Md] ,,No|

s Bloku Elementleri

1A, 2A grubu elementleri ve He'yi icerir.
Tamami kuresel simetriktir.

Builundugu periyotta capi en buyuk elementleri
icerir

1A daima +1 (hidrojen -1de alabilir.) 2A ise dai-
ma +2 degerliktedir.

Bloktaki metaller ¢cok aktif olduklari icin mineral
yag icinde veya vakumlu kaplarda saklanirlar.

p Bloku Elementleri

3A, 4A,5A,6A,7A ve He haric 8A grubu ele-
mentlerini igerir.

Blokta metal, ametal, yarimetal ve soygazlar
mevcutur.

3A grubu genelde +3 degerliklidir ancak asag!
inildikge p’deki 1 elektronu verip +1 olma egili-
mi artar.

4Anin ilk Gyesi olan C -4 ile +4 arasinda de-
gerlik alabilir, grubun diger Uyeleri +2 veya +4
degerlik alir.

5A grubunun ilk iki elementi olan N ve P -3 ile
+5 arasinda degisen degerlik alirken grubun di-
ger uyeleri +3 veya +5 alirlar.

6A grubunun ilk elementi olan oksijen flor ile
yaptigi OF, bilesiginde +2 degerlige sahipken
diger bilesiklerinde genellikle -2 degerliklidir.

7A grubunun ilk elementi olan flor tim bilegik-
lerinde -1 degerlik alirken diger halojen grubu
elementleri -1 ile +7 arasinda degisen degerlik-
ler alabilirler.
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d Bloku Elementleri DEGERLIK BULMA osvM|
2021
+ 4. periyottan itibaren baglar

« 2A’dan sonra 3B ile baslar 2B grubu ile biter.

« 2 tane 8B grubu oldugu icin blok 10 situndan
olusur.

 En kalabalik bloktur.

+ d bloku metalleri diger metallere gére daha
sert ve erime noktasi diger metallerden daha 1+ Yiiklii 2+ Yiiklii 34 Yiiklii
yuksektir.

HT Hidrojen | Be2* Berilyum ARt | Aliiminyum

+ B grubu elementleri bilesiklerinde birden fazla

2 o . - Lit Lityum Mg2+ Magnezyum | Fe3* Demir
pozitif iyon ylUkune sahip olabilirler.

Nat Sodyum Cca2*t Kalsiyum

K* Potasyum | Ba2* Baryum
f Bloku Elementleri agt | Gamis | zn?* Cinko
NH,* | Amonyum | Cu?* Bakur
* 6. ve 7. periyotta bulunur. cu* Balar Fe?t Demir
+ f bloku elementlerine i¢ gecis elementleri veya
i is metalleri nir.
¢ gegis metalleri de de = 1- Yiiklii 2- Yiiklii 3- Yiiklii
° H _ b3
1. yatay sirasina Intanitler, 2. yatay sirasina ak-3 [ Hidrir | o Oksit N> | Nitrir
tinitler denir. g
B F Floriir g2- Siilfiir p3- Fosfiir
« Isi ve elektrigi iyi iletirler, erime ve kaynama 2
. . ’ > cl Kloriir Cco% Karbonat PO3- Fosfat
noktalari yuksektir. 2 -
. : - . . Br Bromiir | SO% Siilfat
+ Genellikle +3 iyon yuklne saahiplerdir. .
I fyodiir

OH Hidroksit

CN- Siyaniir

NO3” Nitrat

CH,;COO" | Asetat

Periyodik

Elektron Dizilimi sistemde Grubu

Beklenen Yiikseltgenme Basamagi

s orbitalindeki 2 elektronu vererek 2+ yiik beklenirken 3B gru-

ns? (n-1)d! 3B bu elementleri 2+ yiikseltgenme basamaginda bulunmaz.
3+
9 42 4B (s orbitalindeki 2 elektronu vererek) 2+,
ns” (n-1) (s ve d orbitalindeki 4 elektronu vererek) 4+
ns? (n-1)d® 5B 2+, 5+
ns? (n-1)d* 6B 2+, 6+
ns? (n-1)d° 7B 2+, 7+
2+,
ns? (n-1)d® 8B 3+ (d° kiiresel simetrik yapi),
8+ (Grupta asagidaki elementlerde goriiliir.)
ns? (n-1)d” 8B 2+, 3+, 4+
ns? (n-1)d® 8B 2+, 3+
ns? (n-1)d® 1B 1+,2+,3+
ns® (n-1)d*° 2B 24
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GAZLAR
Gazlarin Genel Ozellikleri

Maddenin en dizensiz halidir.
Tanecikler arasi bosluklari ¢cok fazladir.
Gaz tanecikleri cok hizli hareket eder.

Tanecikleri arasinda ¢cekim kuvvetleri, kati ve
sivilarinkine oranla ¢ok azdir.

Gaz molekulleri arasinda etkilesim yok dene-
cek kadar az oldugundan molekduller birbirin-
den bagimsiz hareket eder.

Gazlar bulunduklari kaplari tamamen kapla-
diklarindan hacimleri kabin hacmine esittir, se-
killeri de kabin sekline benzer.

Gazlar sikigtirilabildiklerinden dusutk sicaklik
ve yuksek basincta sivilagabilir.

Gazlar birbirleriyle her oranda karisarak ho-
mojen karigimlar olusturabilir.

Yogunluklari kati ve sivilara gére daha dusuk-
tar.

Gaz molekdlleri 6teleme, donme ve titresim
hareketlerini yapabilir.

Gaz taneciklerinin kapladiklar hacimler mole-
killer arasindaki bosluklar yaninda ihmal edilir.

Gaz molekdlleri birbirleri ile ¢carpistiklarinda ta-
neciklerin hizlari ve yoénleri degisebilir. Fakat
ortalama hizlan degismez ¢unki carpigsmalar
esnektir.

| ¢ | ¢

GAZ YASALAR]I | £ osym 0sym m‘
2010 2012
2011 2020 2021 ]

1. BOYLE YASASI (P-V ILISKISI)

Basing arttikca

(Hacim azalir.)

Basing dlcer ® M
4P

P1.V1=P2.V2

SHVHYd

T,
T

)V

YAWIA N3T|

icinde gaz bulunan birden fazla kabin, tepkime
vermeden karistigl sorularda,

Pi.Vi+ P2.V2+ ... = Ps.Vs

denklemi kullanilir.

DIKKAT !
Bu tip sorularda sicaklik sabit degilse,

Pi.Vi+ P2 Vo +
T T>

denklemi kullantlir.
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5atm4L 2L

T He(g) Bos

Sekildeki sistem hakkinda sorulan asagida-
ki sorulari cevaplayiniz.

a. He gazinin %20'si 2L'lik kaba aktarilirsa
her iki kaptaki son basing ka¢ atm olur?

b. iki kap arasindaki musluk acilirsa siste-
min son basinci ne olur?

c. Musluk acilip basin¢ dengesi kuruldugu
zaman He gazinin molce %kaci 2L'lik kaba
gecmistir?

VAW N3T|SHYEYd

a A B¢ b e
/ i
A
7
A
M 7
He - 7 P,=1 atm
X atm | Ne 7
2
7
A
A
7
Z |
Serbest
Piston

Sekildeki sistem hakkinda sorulan asagida-
ki sorulari cevaplayiniz.

a. X degeri 0,25 atm ise sistemin son hacmi
ve son basinci ne olur?

b. X degeri 1,5 atm ise sistemin son hacmi
ve son basinci ne olur?

c. X degeri 2,5 atm ise sistemin son hacmi
ve son basinci ne olur?

d. Pistonun dengede olabilmesi icin X'in
almasi gereken degerler kimesini tanimla-
yInIz.
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Sicaklik diistiikge Sicaklik yiikseldikce
_ —
(Hacim azalir.) (Hacim artar.)
P: A% P

Hacim (V) Hacim (V) P = sabit
acim acim
y n3=3 mol ! 3 mol
P = sabit
ny=2 mol
n;=1 mol
e
Vs
7
e
zZ
< Sicaklik (°C)
-273,15 0

3. GAY - LUSSAC YASASI (P-T iLiSKiSi)

YAWIA NITISHYHYd

4. AVOGADRO YASASI (n-V ILISKISI)

P = sabit
T = sabit

Gaz miktar1
azaltilirsa

(Hacim azalir.)

A B C D E
1 1 1 1
m gr
0, CH,

Sekildeki sistem sabit sicaklikta serbest piston ile denge-
dedir.

Musluk yardimi ile sabit sicaklikta kaba kag gram CH,,
gazi eklenirse piston B noktasinda dengelenir?
H=1,C=120=16)

A) m/4 B) m/2 C)3m/4 D) m E) 5m/4
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Sekildeki kaplar arasindaki K ve L musluklar acildi-
ginda CH, gazinin %10’u hacmi V, olan kaba, %40’
hacmi V; olan kaba gidiyor.

Buna gore sistemin son basinci ka¢ atm’dir?

A) 1 B)16 C)2 D) 4 E) 16

4V \' 3V

2,4 atm Ne i Bos
He

2V

Sekildeki kapta piston serbest olup verilen sekil-
de sistem dengededir. Sistemde M, muslugu agi-
lp sistem dengeye gelinceye dek bekleniyor.

Daha sonra M, muslugu kapatilip M, muslugu
acihyor. Dengeye gelen sistemde He gazinin
hacmi kag V olur?

VAW N3T|SHYEYd

IDEAL GAZ DENKLEMI

DALTON

BOYLE - MARIOTTE

]
PV =nRT

AVOGADRO

CHARLES

GAY - LUSSAC

DIKKAT !
ideal gaz denklemi islem igin kullanilacaksa,

P : Atmosfer
V: Litre
T: Kelvin olmalidir.

R:22,4 yeya 0,082
273

DIKKAT !

Yogunluk sorularinda:

PM,=d.R.T

formuUlu de kullanilabilir.
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GAZLARDA KINETIK TEORI

Gaz molekdlleri geligsiglizel ve surekli hareket
eder, birbirleriyle ve kap yuzeyiyle carpisir. Bu
carpismalar hizli ve esnektir (Brown hareketi).

Gaz molekilleri arasindaki uzaklik gazin 6z
hacmine gbére cok bulylk oldugu icin gazlarin
0z hacmi ihmal edilir.

Gaz molekulleri arasindaki uzaklik olduk¢a faz-
ladir. Bu nedenle gaz molekdllerinin birbirleriyle
carpisma ani diginda aralarinda hicbir zayif et-
kilesim olmadigi varsayilir.

Gaz molekdllerinin kinetik enerjileri mutlak si-
caklhkla dogru orantihdir. Bu nedenle ayni si-
cakliktaki gaz molekdllerinin ortalama kinetik
enerijileri birbirine egittir.

Kinetik enerijileri esit olan gaz molekullerinden
molekul kdtlesi kiicik olanin hizi daha fazladir.

Bir gaz, kinetik teori varsayimlarina ne kadar
yakin davraniyorsa ideal gaz olmaya da o ka-
dar yakindir.

DIKKAT !

» Bir gazin ortalama kinetik enerjisi sadece mut-
lak sicakliga baglidir, gazin cinsi, mol kutlesi,

hizina bagh degildir!!

Bir gazin bosluga karsi genlesmesine eflizyon
denir. Efiizyon hizi ile difizyon hizi ayni for-
mullerle yapilir.

VAW NITISHVHYd

GRAHAM DIFUZYON YASASI

_ /3KT
V= m

TxMjy,
TyMy,

OsYM m‘
2016 2019
2018

Vx
Vy

My Jdy by
TyMy, Vo dx &

ty : X gazinin yayilma siiresi
ty : Y gazinin yayilma stiresi

Ayni sartlarda bulunan hidrojen ve helyum gazlarinin
difiizyon hizini esitleyebilmek igin:

I. Hidrojen gazinin mutlak sicakhgini 2 katina gikarmak
Il. Helyum gazinin mutlak sicakhgini 2 katina ¢ikarmak
Ill. Hidrojen gazinin kitlesini 2 katina ¢ikarmak
i§|em|erinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Ill E)I, 1l ve lll

C) lvell
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by T - GAZ KARISIMLARI
1. KISMi BASINGC
A B C D E
02 T | | | | | T X
' ' » Bir gaz karisiminda bulunan her bir gazin tek
basina yaptigi basinca o gazin kismi basinci
denir.
Sekildeki sistemde X gazinin mutlak sicakligi oksijen gazi- ! . . o
ain mutlak sicakliginin 2 katidir. » Bir gazin kismi basinci mol sayisi ile dogru
orantilidir,
Musluklar ayni anda acgildiginda gazlar ilk kez B nokta-
sinda karsilastiklarina gore X gazi asagidakilerden
hangisidir? H=1,He=4,C =12, O =16, S=32)
A) Hy B) He C) CH,
D) SO, F) SO, P P PT
2
PV, T PV, T A
B
z
Ou s c »
Yandaki sabit hacimli kapta bulunan
. Kap IIl. Kap gazlarin toplam basinglar P kadar-

*.1molX

Sekildeki kapta aradaki musluk kisa bir siire acilip drr. Kab.a.l ayni sicaklikta 1 mol Y gazi | . 1molY. . _Il_
gonderiliyor. Lt ..

kapatilirsa kaplarin basinglari nasil degisir?

H=1,C=12,0=16 ; .
( ) Islem sonunda karisimin toplam basinci ve karisimdaki

gazlarin kismi basinglari ile ilgili asagidaki grafiklerden

A) Her iki kapta da basin¢ degismez.
) P ¢ dedie hangisi dogrudur?

B) I. kapta artar, Il. kapta azalrr.

C) Il. kapta artar, |. kapta azalrr. P
A Ttoplam

D) I. kapta degismez, |l. kapta azalir.
E) Il. kapta dedismez, |. kapta azalr.

Zaman Zaman
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'P=1.,5atm.' T
LNy

21t 31t

Kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta aciliyor.
Buna gore dengeye gelen sistemile ilgili,

I. Son basing 2,4 atm dir.
Il. N, gazinin kismi basinci 0,6 atm olur.
ll. N, gazinin 6zkutlesi azalrr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) llvelll

D) Il ve IlI E)L Ilvelll

Sekildeki 5 atm basinca sahip kabin muslugu 1 atm
basincli ortamda acilip, dengeye gelmeden kapatili-
yor.

Buna gore sistemde:
I. O, gazinin mol kesri.
Il. CH, gazinin miktari.

Il. Kabin basinci

niceliklerinden hangileri azalir?

(CH,: 16 g/mol, O,: 32 g/mol, deney sirasinda sicak-
lik sabittir)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B)lvell C) I velll

E) I, Il ve llI

VAW NITISHVHYd

2. SU UZERINDE TOPLANAN GAZLAR

OsYM

2011
2016

OSYM

2019

» Sivilarin buhar basinci bulundugu kabin hac-
mine bagl degildir.

» Sivi buhar dengesi olan bir kabin hacmi art-
tirlhrsa sivi buharlasarak olusan boslugu dol-
durur, bu nedenle basinci degismez.

» Ayni sekilde sivi buhar dengesi olan bir kabin
hacmi azaltilirsa buhar yogunlasarak sivilasir,
bu nedenle basin¢ degismez.

» Buhar basinci kabin hacmine bagh olmadigi
icin ideal gaz denklemi veya bu denklemden
cekilen denklemlere yazilamaz.

» Sivi buhar dengesi bulunan bir kapta toplam
basing verilirse, buhar basinci ¢ikarilarak sa-
dece gaz basinci ideal gaz denklemlerinde
kullanilabilir.

= A

Serbestl?, B
Piston el

Ar b C

» Yukaridaki sistemde piston A noktasina ceki-
lirse;

* Ar gazinin basinci azalr.
*  Su buharlasir.

Sivi molekuli sayisi azalir buhar molekilu sa-
yisi artar.

* Sicaklik sabit ise buhar basinci ve birim ha-
cimdeki buhar molekull sayisi degismez.




&) www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

(& instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

Sekil I'deki kapta buhariyla dengede su ve hava,
sekil I''de su buhari ve hava bulunmaktadir.

Her iki kabin stcakligt aynt oranda arttnildiginda
hacimileri icin ne sdylenebilir?

A) Her iki kapta da degismez.

B) Her kisinde de esit oranda artar.

C) I’de artar, Il.’degismez.

D) lkisinde de artar, ancak |.’sinde daha ¢ok artar.
E) lkisinde de artar, fakat 1l.’sinde daha ¢ok artar.

Cam boru
27°C

CO, gazi

V =41 litre

2,5 2 3 Jewy 2 reee
T AR e

I T

Deney tupunin icerisinde bulunan 10 gram CaCO4
katisi 27°C’de 1sitilinca,

CaCOg4(k) — CaO(k) + CO,(9)

denklemine gére aynsiyor. Olusan CO, gazi cam
boru vasitasiyla hacmi 4,1 litre olan kaba tasiniyor.

Buna goére 27°C’de hacmi 4,1 litre kaptaki basing
kac mmHg’dir?

(CaCO4: 100 g/mol, 27°C’de H,O’nun buhar basinci
30 mmHg’dir. CO, gazinin suda ¢6zinmedigi kabul
edilecektir.)

A)426 B)456 C)486 D)750 E)760

N3T|SHVY

v

VAW
v

5V 1,4 atm vV |V V |V | V]
He K
-
] 0, OK

Sekildeki serbest pistonlu sistemde sivi suyun hacmi
onemsiz olup, buhar basinci 152 mmHg’ dir.

OK’de dengede olan sistemde K muslugu sabit sicak-
likta acilirsa piston nerede dengeye gelir?

A) A B) B c)C D)D E)E

GERCEK GAZLAR

Gazlarin kinetik teoriye gbre davranabilmesi igin
“ideal” olmasi gerekir. ideal gaz molekiilleri ara-
sindaki cekimin ihmal edildigi gazdir. Dogada ideal
gaz yoktur ancak her gazin ideal davrandigi sicak-
lik ve basing araligi vardir. Bir gazin ideal davranis

lgGsterebilmesi igin;
b3

Dusuk basing,
YUuksek sicaklik,
Genis hacim,

X

v

» Dustk molekdl kitlesi,
» Dusuk molekdller arasi ¢gekim,
» Apolar,
» Yogunlasma noktasi dusuk
olmalidir.

DIKKAT !

» GERCEK GAZDA MOLEKULLER ARASI CE-
KiM IHAML EDILMEDIGI ICIN GAZ PV=nRT
ILE HESAPLANANDAN DAHA YAVAS OLA-
RAK CARPAR VE IDEALE GORE DAHA AZ
BASING YAPAR.

» GERCEK GAZDA TEK TEK GAZ MOLEKUL-
LERININ HACMi iHMAL EDILMEZ BU NE-
DENLE GERCEK GAZIN HACMi PV=nRT iLE
HESAPLANAN HACIMDEN BUYUK CIKAR.
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Tmol, 22,4 L,0°C | 1mol, 224 L, 0°C gl
0,95 atm 0,098 atm
Kritik
Y 0,92 atm 0,095 atm Py . Nokta
P,
: > Sicaklik (°C)
. 5 | T
Uglii U K
Nokta

JOULE - THOMSON OLAYI

» Gazlar dar bir hacimden genis bir hacme ge-
cerken genlesirler, genlesme enerji alinan bir
olay oldugu icin bu olay sirasinda gaz etrafini
sogutur.

» Tam tersi olarak buyuk bir hacimden dar bir
hacme sikistirilan gaz ortami isitir.

VAW NITISHVHYd

» Joule - Thomson olayinda kullanilacak olan
sogutucu akigkanlarin:

Buharlagsma gizli isisi ylksek
*  Kritik sicakhgi yuksek

*  Kaynama noktasi duguk

*  Kimyasal yonden pasif

olmalhdir.

Piston
Ist Yalitim

11. Bolme

10
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CcOzUCU-COZUNEN ETKILESIMLERI

OSYM

2018 |

» Co6zunen madde ¢dézucl icinde dagildigr za-
man ¢6zliinme sureci baglar. Cézinme sureci
u¢ basamakta gerceklesir

1. Cbzilnen tanecikleri arasinda etkilesim zayiflar.
2. Cozlcl tanecikleri arasindaki etkilesim zayiflar.

3. Cézucu ve ¢dzinen molekdlleri etkilesir. Etkile-
simin siddeti ne kadar fazla ise ¢6zinme orani da
o kadar fazla olur.

» Cbzinen madde ile ¢ozicu molekulleri birbiri-
ne ne kadar ¢cok benziyorsa, ¢c6zinme o kadar
fazla olur. Yani “polar madde polar maddede,
apolar madde apolar maddede iyi ¢b6zunur.”
Buna kisaca “Benzer benzeri daha iyi ¢ozer.”

de diyoruz.

COZUNEN MADDE MIKTARI VE
DERISIM BIRIMLERI

_ OsYM OsYM
MOLARITE 2012 | | 2016
2015 | 2020
M=2
| 4

n; ¢6zlinenin mol sayisi, V; toplam hacim (daima litre)

Cozeltiye su eklenip buharlastiriimada ;

|V|1.V1 =|V|2.Vz

Molarite ile % derisim arasindaki iligki;

% ; ¢ozeltinin % derisimi, d; yogunluk, Ma; ¢6ziinenin mol kitlesi

Birden fazla ¢ozelti karistirildiginda;

Ml- V]_ + Mz. Vz + e = Ms. Vtop

FARKLI DERISIMLERDE COZELTi HAZIRLANMASI

1. lyonik maddeler polar ¢dziicilerde iyi ¢dzundrler.

2. Hidrojen bag tasiyan bir bilesik, polar oldugu i¢in polar
maddeleri ¢ézer ancak hidrojen bagi tasiyan bilesikleri daha
iyi cbzer.

o
Coziiciiniin Coziinenin Coziinmede ) ;‘E .
"’\'{“ekm "’\'{°'e"“' Olusan Etkilesim Omek 13 |stenen derisimde ¢ozelti hazirlamak icin asagida
apisi apisi m .. . . .
Polar Polar Dipol - Dipol Ha-mo |2 Pelirtilen adimlarin izlenmesi gerekir.
Polar Apolar Dipol — indiiklenmis Dipol HCl-0; = R o
Polar iyonik fyon— Dipol Ho—Nadl > Cozunecek kati madde hassas olarak tartilir.
Apolar Iyonik | Iyon—Indiklenmis dipol | CCli=Nadl| | . Tgrtjlan madde 6lciilii cam balon joje icerisine
Avol Apol indiiklenmis Dipol — CCla—|
potar polar indiiklenmis Dipol (London) 4T aktarihr.
+ Balon jojeye katl maddeyi ¢6zmek icin bir miktar
su ilave edilerek dikkatlice gcalkalanir.
+ Kati maddenin tamami ¢6zindikten sonra balon
jojenin OIcu cizgisine kadar su ilave edilir.
+ Balon jojenin agzi kapatilarak ¢ézelti etiketlenir.
DIKKAT MOLALITE

1 kilogram (1000 g) ¢6zucude ¢dzlinmis mad-
denin mol sayisina molalite denir. Molalite “m”
ile gosterilir. Molalitenin birimi mol/kg’dir. Birim
kisaltilarak “molal” olarak da belirtilebilir.

¢oziinen maddenin mol sayisi

¢cOziiclinilin kiitlesi
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Sekil Il Sekil Il

Sekil IV

Sait Ogretmen c¢dzelti hazirlamayr 63gretmek icin hassas
terazi ile 11,7 gram NaCl tartip égrencileri Ahmet ve
Fatma’ya veriyor. Ahmet bu tuzu 200 mL’lik balon jojeye
koyduktan sonra Sekil II’deki gibi Uzerine biraz su ekliyor.
Tuzun tamamini ¢ozdikten sonra Sekil llI'teki gibi balon
jojeye cizgisine kadar su ekleyip ¢6zelti hacmini 200 mL'ye
tamamliyor. Fatma ise 11,7 gram NaCl'yi 500 mL'lik bir ba-
lon jojeye alip lzerine terazi ile tartarak 200 gram su ekli-
yor. Bunu iyice kanstirp Sekil IV’teki cozeltiyi elde ediyor.

Buna gore, ¢ozeltiler hakkinda verilen asagidaki ifade-

lerden hangisi yanhstir? (NaCl = 58,5)

A) Ahmet 1 molar derigsime sahip bir ¢ézelti hazirlamigtir.
B) Fatma 1 molal derisime sahip bir ¢cézelti hazirlamistir.

C) Ahmet’in hazirladigr ¢dzeltinin yogunlugu 1,1 g/mL ise
Ahmet Fatma’dan 8,3 gram daha fazla su kullanmistir.

D) Hazirlanan ¢dzeltilerin kaynama noktalar aynidir.

E) Hazirlanan ¢dzeltilerdeki iyon sayilari aynidir.

OsYm
2017
¢6zlnen kitlesi

KUTLECE YUZDE (%) DERISIM

Kutlece % = 00

cOzelti kitlesi

HACIMCE YUZDE (%) DERISIM

_ ¢cbzinen hacmi
Hacimce % =

¢Ozeltinin hacmi

VAW NI3T|SHVYEYd

OSYM

2014

MOL KESRI

Bir ¢cozeltideki herhangi bir bilesenin mol sayisinin toplam
mol sayisina oranina mol kesri denir. Mol kesri "x" ile

gosterilir.

A, B ve C bilesenlerinden olusan bir ¢dzeltideki mol kesir-
leri asagida verilen bagintilarla hesaplanir.

B h,+ng+n
At Ng+Nc

NA
Xpz ———————
nA+ nB + nC

e——————
Na + Ng + N

Cozeltideki tim bilesenlerin mol kesirleri toplami daima
1'e esittir.

Xp+ Xg + Xg =1

'U
Y
<

coziinenin kitlesi
cozeltinin kiitlesi

ppm =
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KOLIGATIF OZELLIKLER

OsYM OsYM -
OsYm
2013 | 12019
2017 | 12020 2020

Cozeltilerde ¢oziinen tirin (atom, iyon veya mole-
kal) toplam derisimine, bagl olarak degisen 6zel
likleri de vardir. Bu 6zellikler buhar basinci alcal
masli, donma noktas! algcalmasi, kaynama noktasi
yukselmesi ve ozmotik basingtir. Bu 6zelliklere ko-
ligatif 6zellikler denir.

RAULT YASASI:

P = e e
Peszica = cozeltideki ¢oziiciiniin kismi buhar basincr

Xeozucu = gozeltideki ¢oziiciiniin mol kesri

P° 6ziica = saf ¢oziiciiniin buhar basinc

+ Raoult Yasasr’'na uydugu varsayilan ¢ozeltile-|
re ideal ¢cozelti denir. Gergek ¢ozelti ise Raoultz
Yasasi’na uymayan ¢Ozeltilerdir.

+  Sivi sivi ¢bzeltilerinde buhar basinci her bir S|-§.

vinin kendi buhar basinci ve mol kesrinin ¢ar->
pilip, sonuglarin toplanmasi ile bulunur, mese-
la A ve B sivilarindan olusan bir karismin buhar
basinci sdyle hesaplanir;

P

KARISIM

=X,. P, +X,.P,

DIKKAT

[yonik katilar ile hazirlanan sivi ¢ézeltilerde karigimin
Ibuhar basinci hesaplanirken iyonlarin toplam molii
dikkate alinir.

5,6 mol suda 0,4 mol glikoz (C¢gH,,04) coziilerek
hazirlanan c¢é6zeltinin 25 °C deki buhar basinci
kac mmHg dir?

(25 °C de suyun buhar basinci (P°g,) 24 mmHg dir.

A28 B)56 0112 D)224 E)24

40 °C de 3 mol suda 2 mol metil alkol (CH;OH)
coziilerek hazirlanan cézeltinin buhar basinci
ka¢c mmHg dir?

(40 °C de suyun buhar basinci P, = 55 mmHg me-
til alkollin buhar basinci P°CH3OH =270 mmHg dir.)

A)33  B)108  C)141 D)184  E)325

0,5 mol tuz ve 1 mol su ile elde edilen sulu ¢bzel-
tinin 25°C deki buhar basinci kag mmHg dir?

(25°C de suyun buhar basinci 30mmHg)

%- KAYNAMA NOKTASI YUKSELMESI

(Ebuliyoskopi)

» Bir sivida ugucu olmayan bir madde ¢6zulir-

se kaynama noktasi yukselir.

Kaynama noktasindaki yikselme toplam ta-
necik derigimi ile dogru orantihdir.

Sicaklik (°C)
A
t _ Tuzlu su
5
e / ___________________
100/ Saf su
» Zaman

Kaynama sicakligindaki yikselme (AT,) degeri asagidaki ba-
ginti ile bulunur.

ATg=K.i.m

K, — Kaynama noktasi yiikselme sabiti
i — iyon sayisi

m — ¢6zlnen molalitesi
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TUZLU SUYUN HAL DEGISIM GRAFIGI

ASIcakhk (°Q)

t

t
100

>
Zaman

DOYMAMIS TUZLU SU (ABCD) ve SAF SU’
ya (AEF) ait 1 atm basin¢ altinda cizilmis sicaklik
zaman grafikleri yukarida verilmigtir.

A NOKTASI
Sivilarin Isinmaya bagladigi sicakliktir.

VAW N3T|SHVYEYd

>

» Bizim grafigimizde sivilan sifirdan yluksek bir
sicaklikta 1sitiimaya basglanmis 6rnegin soru
oda kosullarindaki tuzlu suyun isitilmasindan
bahsediyorsa grafik boyledir. Normal kosullar-
dan yani sifir dereceden isitiimaya baglandi

ise grafik orjin noktasindan baglamahdir.

t
100

A-B ARALIGI
» Tuzlu suyun i1sindigi bélgedir.

» Tuzlu suyun sicakhgi artar, sicakligi arttigi i¢in
buhar basinci artar.

B NOKTASI (t1 SICAKLIGI)
» Tuzlu suyun kaynamaya basladigi sicakliktir.

» Tuzlu suyun derigsimi ve tuzun formulundeki
iyon sayisi arttikgca B noktasi artar

» k.i.m formull ile hesapladigimiz sicaklik bu si-
cakliktir.

ASIcakhk (°Q)

t

t
100

B-C ARALIGI
» Doymamis tuzlu suyun kaynadigi bélgedir.

v

Tuzlu su kaynarken su buharlasir ancak tuz
buharlagsmaz. Bunun sonucu olarak ¢6zeltideki
tuz orani surekli olarak artar.

Tuzlu suyun kaynama noktasindaki yukselme
tuzun derigimi ile dogru orantili oldugu igin tuz
surekli daha yiksek sicaklikta kaynar.

Kisaca BC araliginda su buharlagir, derigim ar-
tar, derisim arttig1 icin kaynama noktasi surekli
artar.

Kaynayan bir sivinin buhar basinci dig basinca
esittir.

BC araliginda sivi kaynadigi icin buhar basinci
dis basinca esittir. Sicaklik artiyor olsa bile bu-
har basinci degismez.

C NOKTASI
» Tuzlu suyun doygunluga ulastigi noktadir.
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Sicaklik (°C)

C-D ARALIGI
» Doygun tuzlu suyun kaynadigi bélgedir.

» Doygun tuzlu su kaynarken su buharlasir, bu-
harlasan suyun ¢ézmis oldugu tuz kristalleri
kabin dibine ¢oker.

» Buharlasan su ile ¢dken tuzun orani ayni oldu-
gu icin ¢ozeltinin tuz derigimi degismez.

» Codzeltinin derisimi degismedigi icin kaynama
noktasi da degismez bu nedenle ¢dzelti sabit
sicaklikta kaynar.

» Kaynama devam ettigi icin buhar basinci ha-
len dig basinca esittir.

» Buhar basinci B-C-D siiresince ayni degerde-
dir.

Sicaklik (°C)

o — — — —
W — — Z
100f —

Zama

» Grafik cizilirken saf su ve tuzlu su esit kitle-
de oldugu varsayildi, bu nedenle saf su daha
hizli 1sindi ve daha kisa strede 100 dereceye
ulasti.

» Saf su E noktasinda kaynamaya bagliyor yani
saf suyun E-F arasinda buhar basinci dig ba-
sinca esit.

» Bu nedenle Saf suyun E-F araligindaki buhar
basinci tuzlu suyun B-C-D araligindaki buhar
basincina esit olur.

» Dis basin¢ kaynama noktasi ile dogru orantili-
dir bu nedenle dis basing arttikca su 100’den
daha yuksek sicakliklarda kaynar.

» Suyun kaynama noktasi ile tuzlu suyun kayna-
ma noktasi arasindaki fark, toplam iyon mola-
litesi ile dogru orantihdir.

VAW NITISHVHYd

DONMA NOKTASI ALCALMASI (Kriyoskopi)

» Cozeltinin donmaya bagsladigi sicaklik saf ¢6-
zucuntn donma noktasindan duguktar.

Kaynama noktasinin yukselmesi i¢in ¢ézune-
nin ugucu olmamasi gerekirken donma nokta-
sI i¢in boyle bir ayrim yoktur.

Ucucu olan maddeler ilave edildiginde de don-
ma noktas! diiser. Ornegin araba radyatérle-
rinde antifriz olarak kullanilan etandiol ugucu
bir maddedir

Sicaklik (°C)
A

> Zaman

Tuzlu su

Donma sicakhigindaki diigsme (AT,) degeri agagidaki bagin-

tiyla bulunur.
» G06zlnenin molalitesi

ATy=-Ky.i.m
L, iyon sayisi

Donma noktasi algalma sabiti
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OZMOTIK BASING

»

Seyreltik
cozelti

Kaynama noktasi yukselmesi ve donma nok-
tasi digmesi gibi ozmotik basing da ¢6zeltinin
derisimine bagh 6zelliklerinden biridir.

Ozmoz olayinda ¢ozeltiden ¢oézuct molekille-
rin gegisine izin veren ancak ¢dzunenin gegi-
sini engelleyen kicuk gozenekli, yari gecgirgen
bir zar bulunur.

Bu yar gecirgen zardan seyreltik ¢6zeltiden
derigik ¢Ozeltiye secimli olarak ¢bzicl gegisi
olur. Bu olaya ozmoz denir.

Derigik ¢cozelti Uzerindeki basing artarsa ¢ozel-

tideki ¢cozicl bu kez seyreltik tarafa gegcmeye
baglar ve ters ozmoz meydana gelir.

U borunun her iki tarafinda derigimler egit olur-
sa coOzeltiler izotoniktir. Esit degilse yuksek de-
risimli ¢bzelti hipertonik, dusuk derigimli ¢ozelti
ise hipotonik olarak adlandirilir.

VAW N3T|SHYEYd

Derisik
¢ozelti

) Su molekiili

) Seker molekiilii

Yarn
gecirgen
zar

Seyreltik ¢ozelti

Ters
Ozmoz

Ozmoz

Derisik

cozelti Basing

'/ Derisik cozelti
cozelti ‘. 4
Yar1
gecirgen
zar

ELEKTRIK ILETKENLIGI

| 2

Asit, baz ve tuzlarin suda ¢6zinmesi sonucu
olusan ¢dzeltiler elektrigi iletilir.

Metal - metal karigimlari olan alagimlar da birer
cOzeltidir ve elektrigi iletir.

Bu iki ¢ozelti sinifi digindaki ¢ozeltiler elektrigi
iletmezler. (sekerli su, alkol su vs..)

lyon iceren cozeltilerde elektrik iletkenligi top-
lam iyon derisimi ile dogru orantilidir.

lyon iceren cozeltilerin elektrik iletkenligi kim-
yasaldir, cbzelti elektrigi iletirken kimyasal ya-
pisi degisir.

OsYM
2013

2019

COZELTILERIN SINIFLANDIRILMASI

>

iyonik:

Asit , Baz ve Tuzlarin ¢éziinmesi iyoniktir.
v Butip maddelerin sulu ¢ézeltisi elektrigi iletir.
Coziinme v lyon sayisi arttikca iletkenlik ve KN artar, DN diser.

Sekline Gore Molekiiler :

v' Organik maddelerin, asitler hari¢ kovalent bagli maddelerin suda
¢ozlinmesi molekilerdir.

v Alkol, seker, COOH veya NH tagimayan organik bilesikler bu tip

¢dziinmeye 6rnek olarak verilebilir.

Derisik:
v’ Birden fazla ¢ozelti arasinda ¢oziinen orani fazla olana
derigik denir.
Coziinenin v %30 luk gozelti %20 ‘lik cozeltiye gore derisiktir.
Coziiciye
Oranina Gore Seyreltik :
v’ Birden fazla ¢ézelti arasinda ¢oziicii orani fazla olana
seyreltik denir.

v %30’luk gozelti, %40’Iiga gore seyreltiktir.

Doymamis:
= v/ Halen madde ¢ozebilen, kapasitesini tamamen
doldurmamis olan g¢ozeltidir.

icerdikleri Doymus:

> (oziinen Madde —> v" Artik madde ¢dzemiyorsa doymus cézeltidir.

Miktarina Gére v’ Dibinde katisi varsa gozelti doygundur.

Asiri Doymus:

v Cdzebileceginden fazla madde ¢cdzmiis ¢ozeltidir.

v’ Kararsiz bir ¢6zeltidir herhangi bir etki yapildigina veya
bekletildiginde fazla miktar ¢okerek doymus olur.

v Kararsizoldugu icin soruda &zellikle ima edilmiyorsa asiri doymus
¢ozeltinin varhgi ihmal edilir.

L>
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COZUNURLUK

OsYM OsYM OsYM OsYM OsYM

2010 || 2011 || 2012 || 2014 || 2015 | 2016 || 2017
2010 || 2011 || 2013 || 2014 || 2015 || 2017 || 2021

» Belirli sicaklik ve basingta 100 gram ¢dzuclde
¢6zinen madde derisimine ¢bzunarlik denir.

OsYM OsYM

» COzunadrluk birimi genellikle g/100 g su olarak
kullanihr.

» Maddelerin ¢ézunurliagu sicaklik, basing, ¢o-
zlUcuniin tara ve ortak iyon etkisi ile degige-
bilir.

» Co6zindrluk maddelerin kimlik 6zelligidir. Bir
baska deyigle ayirt edici 6zelligidir.

coziinenin kiitlesi (g)

Coziintirlik =
100 g cozicu

COZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

1. Sicaklik

Cozinarlik
grX/100grsu

Asir doymus
Kararsiz
Coklip doygun olur

s Doymus

Doymamig

Sogutulursa,

Madde eklenirse,

Su buharlasirsa doygun olur

—— —— Sicaklik (°C)
ENDOTERMIK COZUNEN MADDE GRAFIGI

VAW NITISHVHYd

Cozinirlak
grX/100grsu

Asiri doymus
Kararsiz
Coklp doygun olur

Doymamig

Isitilirsa
Madde eklenirse,

Su buharlasirsa doygun olur

\ADoymus

—— ——  Sicaklik (°C)
| EKZOTERMIK GBZUNEN MADDE GRAFIGi |
2. Basing
ACozunurlik
Gaz
/ Kati, Sivi
Basing
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S S S S
iMm su im imM
KCl Sekerli Su Na,SO,
(& J/ (& J/ |\ / (& /
A B C D
02M 02 M 02 M
NaCl(s,da) AlCl3(suda) NaBr(syda)
25°C 25°C 25°C
| Il n
o
KCI tuzunun yukaridaki ¢cozeltilerdeki ¢oziiniirliigliniin §
karsilastirnimasi asagidaki seceneklerin hangisinde §
dogru verilmistir? E
H
A)I>11>11 B) l>1>1l C)li>1>I 5
D) I>1>I E) I >11>1
4. Cins
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ENTALPI (H)

» Bir sistemdeki taneciklerin titresim, 6teleme,
dénme vb. hareketleri nedeniyle olusan kinetik
enerjileri ve birbirleriyle etkilesiminden dogan
potansiyel enerjilerinin toplamini maddenin

toplam enerjisini olusturur.

» Sistemin sahip oldugu bu toplam eneriji: 1sI
kapsami, potansiyel enerji, tepkime Isisi veya
entalpi olarak tanimlanir, H harfi ile g6sterilir.

» Sabit basin¢ altinda gerceklesen bir tepkime-
de alinan ya da verilen i1s1 miktarina entalpi adi
verilir.

» Bir tepkimenin entalpi degisimi

* Maddelerin fiziksel haline

* Ortamin sicaklik ve basincina

* Madde miktarina

BAGLIDIR

» Bir tepkimenin entalpi degisimi

*  Tepkimenin izledigi yola

*  Tepkimede kullanilan katalizére

BAGLI DEGILDIR

» Bir tepkimede entalpi dogrudan élciilemez an-
cak sistemin ilk entalpisi ile son entalpisi ara-
sindaki fark yani entalpi degisimi 6lcilebilir.

» Bu nedenle kimyasal tepkimelerde entalpiden
degil entalpi degisiminden (AH) bahsedilebilir.

» Bir tepkimenin entalpi degigimi:

AH = (Uriinlerin entalpi toplami) — (Girenlerin entalpi toplarmi)

Formull ile hesaplanir.

VAW NITISHVHYd

ENDOTERMIK TEPKIMELER

TPE

Hz2 + O2

AH = + 285 kj

H,0 +285kj > H,+ % O,
H,O = H,+% O, AH = +285 k]

Endotermik tepkimelerde trunlerin toplam en-
talpisi girenlerin toplam entalpisinden buyuk-
tar.

Bu nedenle (Uriin - Giren) yaptigimizda tepki-
me entalpisi pozitif (AH>O) cikar.

Endotermik tepkimeler isica yalitilmig kaplar-
da gerceklesirken bulunduklari ortamin sicak-
hgi duser.

DIKKAT

Herhangi bir sicaklk sdylenmiyorsa veya soguk-
ta kararllik soruluyorsa dusuk enerjili maddeler,
yuksek enerjili maddelerden daha kararhdir.

Yiksek sicaklikta ise yuksek enerjili maddeler
daha kararldir.

» Yani endotermik tepkimelerde enerji bakimin-
dan girenler daha karaldir ancak yuksek si-
caklikta Granler daha kararhdir.
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Is1 alarak gerceklesen bazi fiziksel ve kimyasal olaylar asagida | ™ Ekzotermik tepkimelerde uranlerin toplam en-

verilmistir. talpisi girenlerin toplam entalpisinden kuguktur.
* Diizenli tanecik yapilarindan diizensiz yapilara gecis,

» Ekzotermik tepkimeler isica yalitiimis kaplarda
gerceklesirken bulunduklari ortamin sicakhgi
artar.

X(k) + Enerji— X(s) erime

X(s) + Enerji —— X(g) buharlagsma
X(k) + Enerji —> X(g) stiiblimlesme
H,0(k) + Enerji —»H,0(s) » Ekzotermik tepkimelerde AH<O olur.
CH30H(s) + Enerji —CH3OH(g)
CO,(k) + Enerji —» CO2(8)
Bircok katinin suda ¢6ziinmesi,

Cg Hyp Og(K) +Enerji 929) ;. ¢ H,, O (suda)
KNO;(k) +Enerji H06) | g (suda) + NO3(suda)

* Bir atomdan elektron koparilmasi yani katyon olusumu,

» Ekzotermik tepkimelerde enerji bakimindan
arunler kararhdir ancak yuiksek sicaklikta gi-
renler daha kararlidir.

Disari 151 vererek gerceklesen fiziksel ve kimyasal olaylardan bazi-
X(g) + Enerji—>X*(g) + e (iyonlasma enerjisi) lart agagida verilmistir.

Diizensiz yapidan diizenli héle gecisler,

X(s) — X(K) + Enerji donma

Ca(g) + Enerji — Ca®"(g) + 2¢”
Bir¢ok analiz (ayrisma) tepkimeleri,

X(g) —X(s) + Enerji yogusma

+ " + .
2H,0(s) + Enerji —— 2H5(g) + 0,(g) (elektroliz) X(8) X(K) + Enerji kiragilasma

KCIO (1) “2> KCI() + 3-0,(g)

H,0(s) — H,0(k) + Enerji
Kimyasal tiirleri birbirinden ayirmak (bag kirilmasi) endotermik-

CH30H(g) —— CH30H(s) + Enerji
CO,(g) — CO,(k) + Enerji

tir.
Hy(g) + Enerji ___, 2H*(g)
05(g) + Enerji___ *0(g) + *0(g)

* Ayrica yanma olaylarindan yalnizca azotun (N,) yanmasi endo-

Gazlarin ve bazi katilarin suda ¢6ziinmesi,

0,(g) M» O,(suda) + Enerji

H20 (S)

termik olarak gerceklesir B NaOH (k) —2—"» Na*(suda) + OH'(suda) + 1s1
1 . g * Bazi atomlarin elektron alarak anyon olusturmasi,
5 N2(g) + 04(8) + 33,09 kj — NO,(g) (4}
E X(g) + e — X' (g) + Enerji (elektron ilgisi)
EKZOTERMIK TEPKIMELER z F(g) + € — F'(g) + Enerji
= * Bazi sentez (birlesme) tepkimeleri,
N. + 3H —— 2NH;3(s) + Enerji
APE 2(8) ; 2(8) 3(s) j
Ck) + 5 O4(g) 284> CO(g) + Enerji
* Kimyasal tiirler arasinda bag olusumu,
H, +0, 2N(g) —» Ny(g) + Eneri

*0(g) +°0(g) —> 0O,(g) + Enerji
Azotun (N,) yanmasi hari¢ tiim yanma olaylari

|
|
|
—>

C(k) + O,(g) —» CO,(g) + Enerji
| CHy4(g) + 2045(g) — CO,(g) + 2H,0(g) + Enerji

AH =-285kj
* Notrallesme (asit-baz) ile metal-asit tepkimeleri genellikle
| ekzotermiktir.
H O HCl(suda) + NaOH(suda) —— NaCl(suda) + H,O(s) + Enerji
¢ 2 H"(suda) + OH (suda) —> H,0(s) + Enerji
3Cu(k) + 8HNO;3(suda) — 3Cu(NO3),(suda)+2NO(g) 4H,0(s)
>
TK.

H,+ %2 O,-> H,O + 285K
H,+ % O, H,0O AH = -285 K
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STANDART OLUSUM ENTALPISI

OsYM OsYm
2010 | 2016
2011 2017

» Belirli bir basing ve sicaklikta bir bilesigin, ele-
mentlerinden olusmasisirasindaki isi degisimi-
ne olusum entalpisi (olusum isisi) denir ve AH,
seklinde gosterilir.

25°C sicaklik ve 1 atm basingta(yani standart
sartlarda) bir bilesigin, elementlerinden olus-
masl sirasindaki 1si degisimine standart olu-
sum entalpisi (standart olusum isisi) adi verilir
ve AH? seklinde gosterilir.

Elementlerin standart kosullarda en kararli hal-
lerinin olusma entalpisi “sifir” kabul edilir.

Standart|molar|olusum |entalpisi|

Tepkime stan- | Bilesik 1 mol- | Bilesik kendi Tepkimede
dart kosullarda | diir. elementlerin- alinan ya da
(25 °C latm) den olusmus- verilen 1s1 de-

tur.

gerceklesmistir. gisimi. Alinan
11 +, verilen
181 - isaretle

gosterilir.

Asagida verilen tepkimelerden hangisinin ental-
pisi ayni zamanda olusan urliniin standart olu-
sum entalpisidir?

1

A) CO(g) + > 0,(9) = CO,(g)

B) N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

C) H*(suda) + OH™(suda) — H,O(s)
1 1

D) > H,(g) + > F,(g) —= HF(g)

E) CaO(k) + CO,(g) — CaCOy(k)

WAWD NITISHVHYd

» Bir tepkimenin entalpi degisimi:

AH?epkime =2 nA H?( iirtinler ) ~ 2.nA H?( girenler)

formald ile hesaplanir.

DIKKAT

Elementlerin en kararli dogal héllerindeki stan-
dart olusum entalpileri sifir kabul edilir. Standart
sartlarda birden fazla allotropu olan elementlerin
en kararli allotroplari esas alinir.

Ornegin oksijen molekdil (O,) 25°C ve 1 atm’de
allotropu olan ozondan (O,) daha kararlidir. Oksi-
jen molekdlunun standart olusum entalpisi sifira
esit iken ozon igin bu deger sifirdan farklidir.

AH® C,Hg ) = —20 kkal/mol

AH® HyO =

AH® Coztg} =
Yukandaki standart olusum entalpileri verilen bilesiklerden
yararlanarak,

—b8 kkal/mol

-84 kkal/mol

7
sia) + E ng — 2002@ + SHED{Q}

reaksiyonunun tepkime isisim bulunuz.

C,H
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DIKKAT

» Bir tepkimenin tlrl neyse entalpisi de ayni| Ag+Bg—=>Cg AH=-K
ismi alir. Yani yanma tepkimesinin isisina; mo-
lar yanma i1sis1, nétrlesme tepkimesinin isisina
molar notrlesme 1sisi, ¢ézlinme tepkimesinin | A+ Bg = Cg  AH=-M
Isisina molar ¢ézunme Isisi denir.

Yukaridaki Ug tepkimeden agiga gikan isilann (K, L ve
» Dikkat edilmesi gereken hangi isi olursa olsun| | M) kiyaslanmasi hangi segenekte dogru verilmistir?
tepkimenin denklestigi katsayiya baghdir.

. AK=L=M BIM=L>K ClL=K=M
» Yani:
DiL=M=K EEM=K=L
H,SO, + 2NaOH - Na,S0,+2H,0
tepkimesi icin AH = X dersek POTANSIYEL ENERJI DIYAGRAMI [ sy
2010
H,SO, i¢in molar nétrlesme isisi = X
NaOH icin molar nétrlesme 1sis1 = X/2 olur. ﬂ AKTIFLESMIS
,,,,,,,,,,,,,,, KOMPLEKS
A
ILERI
AKTIFLESME AKTIFLESME
ENERUJISI (Eai) ENERJISI (Eag)
£ URUNLERIN
s eRee /T
B
1 §
S0 —0 SO 24 kkal 1
2077 0T TR R
ENERJISI
tepkimesine gdre,
I. 805'tin molar olugum isi1s1 —24 kkal'dir. AH = Eai - Eag
Il. SO5’nin molar yanma isisi —24 kkal'dir. e

lll. 32°ser gram S0, ve O,'nin tepkimesinden en fazla
12 kkal 1s1 aciga cikar.

yargilanindan hangileri dogrudur? (5 =32, 0 =16)

A AKTIFLESMIS
A) Yalniz | B) Yalniz llI cylvell | TFao e KOLEEES

D) Il ve Il E)1, 1 ve Il

ILERI
AKTIFLESME
ENERJISI (Eai)

GER
AKTIFLESME
o ENERJiSI (Eag)
REAKTIFLERIN
POTANSIYEL
ENERJISI

URUNLERIN
POTANSIYELD N
ENERJISI

AH = Eai - Eag

P TK
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BAG ENERJILERI ILE ENTALPi HESAPLANMASI

AH = Reaktiflerin Bag enerjisi — Uriinlerin Bag enetjisi

OSYM

2013

» Bir bagi kirabilmek igin gerekli minimum ener;ji

ye bag enerjisi denir.
Bagin kirilmasi endo olugsmasi ekzotermikiir.

Bir tepkimede tum baglarin enerjileri biliniyorsal
kirilan ile olugan baglarin (yani giren madde ile
ctkan madde ) enerjileri arasindaki fark tepkime

entalpisini verir.

DIKKAT!

»

Bir bagin koparilmasi icin gereken enerji ne ka-
dar buyulkse bag o kadar saglamdir.

Bag uzunlugu ne kadar kisa ise bag da o kadar
saglamdir.

Bag olusurken paylasilan elektron cifti sayisi
arttikca bag uzunlugu kisalir, bag kuvveti artar.
Bu nedenle Uglu baglar ikili baglardan, ikili bag-
lar da tekli baglardan daha kisa ve saglamdir.

Bag turd Bag enerijisi (kkal/mol)
C-H 99
0=0 118
O-H 111
cC=0 169
Yukaridaki bag enerijilerine gore,
H
I
H-C-H+20=0-50=C=0+2 0O
I /' \
H H H

tepkimesinin entalpisi asagidakilerden hangisidir?
A) -100

B)-175 C)-150 D)-270 E)+270

VANDI N31SHvavd

TEPKIME ISILARININ TOPLANMASI
(HESS YASASI)

OsYM OsYM
2015 | 12020
2019 2021

>

A+2B->C

A) Yalniz |

Hess yasasi entalpisi bilinen tepkimeleri kulla-
narak entalpisi bilinmeyen tepkimelerin entalpi-
sini hesaplamak icin kullanilr.

Bir tepkime ters cevrilirse entalpisinin isareti
deqgisir

Bir tepkime bir sayi ile carpilirsa entalpisi de
ayni say! ile carpilir

Birden fazla tepkime toplanirsa entalpileri de
toplanir.

AH=Q

tepkimesine gore asagida verilen;

. 2A+4B = 2C AH=2Q
. C>A+2B AH=-Q
A+B—> AB AH:%

tepkime entalpilerinden hangileri dogrudur?

B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 11 ve lll
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KIMYASAL TEPKIMELER
VE CARPISMA TEORISI

OsYM OsYM
2011 2015
2014 2017

>

*

*

Bir kimyasal tepkimede Urin olugsmasi ancak
reaktiflerin carpigsmasi ile mamkadur.

Tepkimeye giren kimyasal turler ne kadar ¢ok
carpigiyorsa tepkime o kadar hizli gerceklesir.

Her carpisma Urln vermez, bir carpismada
ardn olusabilmesi icin carpismanin,

Yeterli enerjide
Uygun dogrultuda

olmasi gereklidir.

- @ &GP @& ©
N,0 co Etkin olmayan carpisma N,O co
N,0 co Etkinf olnfa carpisma N,0 co

Il

@G W é—’ a D
N,0 co Etkin o} aygn carpisma N,0 co

- & s — @ @
N,0 co “Edgh chrpigma N, co,

7 A

Toplam carpisma sayisina gore ¢ok az car-
pisma Urdnle sonuglanir. Kimyasal tepkimeye
neden olan garpismalara etkili veya etkin ¢ar-
pisma denir.

Kimyasal tepkimenin hizi etkin carpisma sayisi
ile dogru orantilidir.

Tepkimenin gerceklesebilmesi igin carpisan
taneciklerin sahip olmalari gereken minimum
toplam kinetik enerjiye esik enerjisi (aktiflesme
enerjisi) denir (Ea ile gosterilir).

Bir tepkimenin aktiflesme enerjisi tepkimeye gi-
ren maddelerin tarine baghdir ve sifirdan bi-
yuktar.

VAW NITISHVHYd

» Bir tepkimede yeterli kinetik enerjiye sahip tir-

ler carpistiklarinda atomlar arasindaki baglar
kopar ya da zayiflar. Atomlar yeniden duzen-
lenirken yuUksek enerjili kararsiz atom gruplari
(ara arun) olusur. Bu sekildeki atom gruplarina
aktiflesmis kompleks denir.

Tepkimeye girenlerin aktiflesmis kompleks
olusturmalar igin sahip olmalari gereken en
disuk enerjiye ileri tepkimenin aktiflesme
enerjisi (Eai), Uranlerin aktiflesmis kompleks
olusturmalarini saglayacak en dusik enerjiye
ise geri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eag)
denir.

AKTIFLESMIS
KOMPLEKS

ILERI
AKTIFLESME

ENERUJISI (Eai) ENERJISI (Eag

URUNLERIN
POTANSIYEL]
ENERJISI

REAKTIFLERIN
POTANSIYEL
ENERJISI

_ .
AH = Eai - Eag
P TK
Ep ) .
A AKTIFLESMIS
 KOMPLEKS ]
A
GERI
AKTIFLESME
ENERJISI (Eag)
REAKTIFLERIN
POTANSIYEL]
ENERJISI
URUNLERIN
POTANSIYEL L
ENERJISI
.
AH = Eai - Eag
P TK
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TEPKIME HIZLARININ OLCULMESI

Bir kimyasal tepkimenin hizini tepkime sirasin-
da degisimini izleyebildigimiz, basing, hacim,
iletkenlik, renk, pH gibi 6zelliklerle blgeriz.

Basin¢ (veya hacim) degisimi; tepkimede gaz
maddelerin katsayisi ile kabin basinci (veya
hacmi) dogru orantilidir.

N 3H, = 2NH

2(g) T oMy 3(0)

iletkenlik degisimi; tepkimedeki iyonlarin kat-
sayilari ile iletkenlik dogru orantilidir.

%
suda,

AICI,,, +su AP .. +3Cl

suda)

Renk degisimi; Tepkimede renkler maddelerin
altina yazilir, bilmek zorunda degiliz.

CZH4(Q)+Br ) 2 CZH4Br2(k)

2(suda

Renksiz ~ Kahverengi Renksiz

pH degisimi; pH ile asit mol sayisi veya H* iyo-
nu mol sayisi ters orantilidir.

+ +2
Mg(k) +2H (suda) - Mg (suda) + H2(g)

Sicaklik degisimi; Endotermik tepkimelerde or-
tam sogur, ekzotermiklerde isinir.

Ba(k) + 1/202(9) - BaO(k) +548
» Cbzinme - Cokelme
HgNOS(suda) + KBr(suda) - KNC)S(suda) + HgBr(k)

o
»
o

VAWIA NITISHY

MADDE MIKTARI TEPKIME HIZI
OsYM

2019

2020

» Bir tepkimede birim zamanda madde mikta-
rinda meydana gelen degisimeye tepkime hizi
denir

Hiz — Giren veya iirtiiniin madde miktarindaki degisme
Zaman araligi

Madde miktar1 = [mol, hacim, molar derigim, kiitle...]

Zaman arahg [sn, dk, saat, giin, yil...]

N, +3H, - 2NH,

A[NH;]
At

AN

__ AlHy]
T T TN B

Th, = At

TNH,

» Reaktif maddelerin miktari zamanla azalir. Tep-
kime hizinin negatif cikmamasi igin reaktiflerin
bagina — igareti konur. Urlinlerde bdyle bisey
yoktur.

» Harcanma ve olugsma hizlari tepkimedeki kat-
sayilarla dogru orantildir.
DIKKAT!
» Hesapladiklarimiz maddelerin olugsma ve har-
canma hizlaridur.
» Tepkime hizi katsayisi 1 olan maddenin hizi-
na esittir.
e = TH,  TNH,
= Ty, = =
2 3 2
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10,8 gram aliiminyum yeterli miktarda HCI ¢ozeltisiyle tep-
kimeye giriyor ve tamami 20 saniyede harcanmyor.

Buna gore H, gazinin clugma hizi ka¢g mol/sn’dir?
(Al: 27 , H: 1)

A)5.1074 B) 3.107° C)5.1072

D) 3.1072 F)2.1072

C4Hg + 50, — 3CO, + 4H,0

tepkimesinde oksijen gazinin harcanma hizi NSA 112
ml/sn’dir.

Buna gbére iki buguk dakika devam eden tepkime
sonunda kag gram su olusur? (H=1, 0 =16)

A)06 B)0,68 C)45 D)9 E) 10,8

TEPKIME HIZ BAGINTISININ YAZILMASI

OSYM

2011 |

» Carpisma teorisine goére reaktifler carpisarak
tepkimeyi devam ettirdigi icin tepkime hizini re-
aktifler belirler yani hiz tzerinde Urinlerin higbir
etkisi yoktur.

» Bu nedenle tepkime hizi denklemine yalniz re-
aktifler yazihr, reaktiflerden saf kati ve sivi olan-
lar yazilmaz, gaz ve ¢ozeltiler yazilir.

» Basamakli (Mekanizmali) tepkimelerde hiz
denklemi yavas basamagin reaktiflerine gére
yazilir.

» Hiz denklemindeki derigsim terimlerinin Usleri
toplamina tepkimenin mertebesi (derecesi) de-
nir.

» Tepkimede ara basamakta olugarak sonraki
basamaklarin herhangi birinde harcanan mad-
deye ara urun denir.

SHVHYd

 HIZA ETKi EDEN FAKTORLER

2 1. DERISIM

=

7| dosym OsYM
2010 2018
2013 2021

» Hiz denkleminde yer alan maddenin derigimi
arttikca hiz artar

» Derisim hiz sabitini (k) etkilemez.

» Sayisal yorumlama hiz denklemi olmadan ya-
pillamaz.

Ny +3 Hyg = 2NH,

tepkimesi icin a§agldg:':1ki tabloyu tamamlayalim;

[N2] [H2] Tepkime Hizi
2 Kat Sabit
Sabit 2 Kat
1/2 Kat 2 Kat
4 kat 1/2 Kat
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Deney ] [Y] [£] Hiz (mol/lt.sn)
1 0,1 1 0,2 4102
2 0,2 0,3 0,2 8.102
3 0,1 2 0,2 4102
4 0,1 8 0,6 12.1072

2X+3Y+Z > 3K+2L
tepkimesi igin sabit sicaklikta;

« X, Y ve Z'nin derisimleri Gger katina c¢ikanldiginda
tepkime hizi 27 katina ¢ikiyor.

« X’in derisimi sabit tutulup Y ve Z’nin derisimleri yan
yariya indirilirse tepkime hizi dértte birine iniyor.

* Y’nin derigimi sabit tutulup X’in derigimi yariya indiri-
lip Z’nin derisimi iki katina ¢ikanldiginda hiz iki katina
cikiyor.

Yukarida verilen bilgilere gére, bu tepkimenin yavas
basamadi asadidakilerden hangisidir?

A)X+Y +Z— Urln
C)2X +Z — urin
E) X+ 2Z — Urun

B) X + Z — Giriin

D) Y +Z — Uriin

VAW N3T|SHVEYd

2. BASING VEYA HACIM

Basing veya hacmin hiz tGzerinde direkt bir etki-
si yoktur ancak hiz denkleminde yer alan mad-
delerin derigimlerini etkiliyorsa hizi etkiler.

Yani gaz fazinda gerceklesen bir tepkimede sa-
bit sicaklikta kabin hacmi azaltilirsa reaktiflerde
yer alan gazlarin derisimi arttigi icin hiz artar
ancak cozelti fazinda gerceklesen bir tepkime-
de kabin hacmi hiza etki etmez.

Ayni mantikla sabit basing¢li bir kapta homojen
gaz fazinda gerceklesen tepkimede ortama
inert (tepkimeye girmeyen) bir gaz eklenirse
toplam basin¢g degismez ancak eklenen gaz
hacmi arttinp reaktiflerdeki maddelerin derigi-
mini azalttigi icin hiz azalir.

Genelleme yapilmak istenirse hiz basingla dog-
ru, hacimle ters orantilidir.

Basing veya hacim degisimi hiz sabitini etkile-
mez.

DIKKAT!!

Kaptaki toplam basincin artmasi hizi etkilemek
zorunda degildir. Hizin artmasi i¢in hiz denklemin-
de yer alan maddelerin kismi basing¢larinin artma-
S| gerekir.

N., +3H

2(9) 2(9)

- 2NH3(g)

Yani yukaridaki tepkime sabit hacimli bir kapta
gerceklesirken, kaba N, veya H, eklenirse basing
ve hiz artar ancak kaba inert bir gaz érnegin He
eklenirse basing artarken hiz sabit kalir.
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3. SICAKLIK 4. KATALIZOR

OsYm
» Sicaklik arttikca reaktiflerde carpisan tane-
ciklerin ortalama kinetik enerijileri artar, bu ise 2012 |

taneciklerin aktiflesmis komplekse daha hizl
ulasmasini saglar. » Tepkimeye girip, aktiflesmis kompleksin tarinu

degistirip, enerjisini diglrerek tepkimenin fark-
Ii bir aktiflesmis kompleks Uzerinden ve daha
hizh olmasini saglayan maddelere katalizr
denir.

» Bu nedenle endotermik veya ekzotermik fark
etmeksizin sicaklik arttikca TUM TEPKIME-
LERDE HIZ VE k ARTAR.

» Sicaklik reaktiflerin ortalama kinetik enerjisini
arttirdigi icin esik enerjisini gegcmeyi kolaylas- . N 3
tirir, bu nedenle istisnasiz olarak fiziksel ve | > Tepkimeye girip degismeden ¢ikar
kimyasal tum tepkimeler sicakta daha hizli |, Aktiflesmis kompleksin tiirini degistirip ener-
gerceklesir. jisini azaltir.

» Toplam tepkime denkleminde yer almaz

» Tepkimenin hizini ve hiz sabitini (k) arttirir.

» Basamakli tepkimelerde Once girer, sonra ¢i-
kar.

» Yavas basamaga etki eder.

v

Tepkimenin izledigi yolu degistirir.

v

Tepkimenin baglamasi devam etmesi ve bitme-

2
A % siicin sart degildir.
2 » Uriin miktarina ve verimine etki etmez.
T, >T, 2» Tepkime entalpisine etki etmez
) Scaldik =T, » Negatif katalizore inhibitor denir.
5
% :
E EE§ik Enerjisi
Z Sicaklik = T,
=
DIKKAT!!!
Bir tepkimede aktiflesmis kompleksin tlrini ve
Kinetik enerji enerjisini sadece katalizor degistirebilir.
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Esik enerjisi

Esik enerjisini
asan tanecik
sayisi

Tepkimeye gir-
mek icin yeterli
kinetik enerjiye
sahip olmayan

molekiiller

7 A
=Y
B
E
[
Ic
=
Tepkimeye gir-
mek icin yeterli
kinetik enerjiye
sahip olmayan
molekuller
@ A
=
3
':éi
%)
I
=

Esik enerjisi

Diisiik esik

Kinetik enerji

Molekiil sayist

Girenler

Potansiyel enerji

Katalizdrs{i

E Kinetik enerji

Diisiik esik enerjisi

Esik enerjisini
asan tanecik
say1sl

Kinetik enerji

enerjisindeki

"""""" 1‘" Aktivasyon

[ NR, A azalma

Uriinler

Tepkime|entalpisi

Tepkime koordinati

VAW N3T|SHYEYd

\4

6

. TEMAS YUZEYi
Temas yuzeyinin artmasi yani tanecik boyutu-
nun kdculmesi hizi ve hiz sabitini (K’yi ) arttirir.
. REAKTFILERIN CINSI

Reaktiflerinde iyon bulunduran tepkimeler
iyonsuz tepkimelerden hizhdir.

Zit iyonlu tepkimeler ayni yukla iyona sahip
tepkimelerden hizhidir.

Gazlar sivilardan, sivilar katilardan hizlidir.

Reaktifte kopmasi gereken bag sayisi arttikca
yani reaktif molekuller bayuduikce hiz azalir.

ileri aktiflesme enerjisi arttikga hiz azalr.
Metal ve ametalin aktiflikleri arttik¢a hiz artar.

Reaktiflerdeki madde sayisi (tam sayi ile denk-
lestirildiginde reaktiflerin katsayisi toplami) art-
tikca tepkime hizi azalr.




Kimyasal Tepkimelerde
N Dhe npge\
P serisi

KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

. : _-----...
3 Paraksilen-Kimya
www.paraksilen.com

/ \
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KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

N, + H,—— NH,; N, + Hy—<—=> NH,; N, + H,=—= NH,;

Hiz
ileri Hiz
Maksimum

Hiz Hiz

ileri ve Geri
Tepkime hizi
Esit

ileri Hiz
Azaliyor

Geri Hiz
Artiyor
Zaman

Zaman Zaman

Herhangi bir olayda olayin ileri yéndeki gercek-
lesme hizi ile geri ydondeki gergceklesme hizinin
esit oldugu duruma denge durumu denir.

Fiziksel olaylarda (hal degisimi) meydana ge-
len dengeye fiziksel denge, kimyasal olaylarda
meydana gelen dengeye kimyasal denge de-
nir.

b
B
o

Denge aninda olayin kendisi ile tersi ayni anda
ve ayni hizda gerceklestigi icin olayda olgiile-3
bilir higbir degisiklik yoktur. Yani makroskobik
Ozellikler (sicaklik, basing, hacim, renk, ilet-
kenlik, pH, vs...) sabittir.

Denge aninda ortamda tim maddeler var ol-
mak zorundadir, yani verim asla %100 olamaz.

Denge aninda tepkime tamamen duragan goé-
rinimltdur ancak sistem duragan degil dina-
miktir. Olaylar mikroskobik seviyede devam
etmektedir

Bir kimyasal tepkimede denge maksimum du-
zensizlik ile minimum enerjili maddeler arasin-
da kurulur. Yani tepkimede dlzensizligi maksi-
mum maddeler ile enerjisi minimum maddeler
tepkimenin farkli taraflarinda olmalidir. Eger
iki madde de ayni tarafta ise tepkime dengeye
gelmesi beklenmez.

Maksimum Duzensizlik; Tepkimede duzensiz
maddenin (yani varsa gazin yoksa ¢6zeltinin o
da yoksa sivinin) ¢cok oldugu taraftadir.

Minimum Enerji; Tepkimede 1sinin yazildigi
(endotermikte giren, ekzotermikte run) taraf-
tir.

NITISHY

=,

DENGENIN NiCEL ACIDAN iINCELENMESI

bva| bva| bva| 6$Y_M|
2010 | | 2011 2013 | 2016
2011 2012 | | 2015

» Dengenin herhangi bir olayda ileri yéndeki hiz
ile geri ydndeki hizin esit oldugu an oldugunu
sOylemistik;

N, + 3H, 5 2NH;3
r=rg
ki. [N2] . [H2]? = kg . [NH3)?
ki

kg

[NH3]?
[N2]. [H,]®

k;
kg

Uriinlerin derisimleri carpimi

Reaktiflerin derisimleri carpimi

» Denge bagintisi hiz bagintisindan ¢ekildigi icin
hiz bagintisina yazilmayan saf kati ve saf sivi-
lar denge bagintisina da yazilmaz.

» Denge bagintisina sadece gaz ve sulu ¢ozelti-
ler yazilr.

» Basamakli tepkimelerde denge bagintisi net
tepkimeye (toplam tepkimeye) gore yazilir.

» Tipki hizda oldugu gibi dengede de katsayilar

us olarak gelir.

Bir litrelik kapta, 2 mol H2(g) ve 2 mol I2(g) bulunuyor.

Belli bir sicaklikta,

=

Hog) + log) & 2Hlg

dengesi kuruldugunda kapta, 3,2 mol Hl(g) bulundu-
guna gore, denge sabiti kactir?

A) 2 B)yi6 C)64  D)72 E) 84
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KISMi BASINGLAR TURUNDEN DENGE SABITI (K,)

_ Uriinlerin kismi basinglar: carpimu
P ™ Reaktiflerin kismi basinclar: carpim

K, = K. .(RT)*"

Kismi basinglar tlriinden denge sabiti hesaplanirken sadece gazlar alinir.

An; Urtinlerdeki gazlarin katsayilari ile girenlerdeki gazlarin katsayilari arasindaki farktir, negatifte
olabilir.

R =22,4/273 = 0,082

T(°K)=°C+273

Kp bagintisina katilar, sivilar ve sulu ¢ozeltiler
yazilmaz sadece gazlar yazilir.

Kc’de oldugu gibi Kp’de de katsayilar Us olarak
gelir.

200°K de 1 litrelik kaba 0,3 mol XYZ, gazi konuyor ve
asagidaki tepkimeye gore ayristiriliyor.

XYZyg) = XY(g) + Z2()

Dengeye gelindiginde kapta 0,1 mol XY gazi bulundu-
dguna gére, tepkimenin bu sicakliktaki K ve Kp degeri
kactir?

K

c _"p
A 02 0,82
B) 1 0,05
C) 0,05 0,46
D) 0,05 0,05
E) 005 0,82

VAW N3T|SHVYEYd

2X,, +3Y,, 5 2XY,,

20) T 9 Vo)

Tepkimesi sabit hacimli bir kapta 0,5 mol X,
ve 1 mol Y, ile baglatilhyor.

Denge aninda kapta bulunan toplam 0,9
mol gaz kaba toplam 4,5 atm basin¢ yaptigina
gOre kismi basinglar tirinden denge sabiti Kp
kactir?

DENGE DURUMUNUN DENETLENMESI
(DENGE KESRI: Q,)

» Bir kimyasal tepkimede ortamda tUm maddeler
varken sistemin dengede olup olmadiginin be-
lirlenmesi gerekir.

» Bunu yaparken elimizdeki maddeler denge
bagintisinda yerine yazilir ve denge sabiti he-
saplar gibi hesaplama yapilir. Bulunan sabite
denge kesri (Q,) denir

» Denge kesri, denge sabitine esitse (K= Q)
sistem dengededir.

» Eger denge kesri denge sabitinden kugtkse
(K>Q_)sistem henlz dengeye ulagsmamistir.
Dengeye ulasmak icin reaktiflerin harcanip
ardnlerin olugsmasi gerekir. (yani denge saga
kayar)

» Eger denge kesri denge sabitinden buyikse
(K<Q, )sistem dengeyi gec¢mistir. Dengeye
ulasmak icin Urtnlerin harcanip reaktiflerin
olugsmasi gerekir. (yani denge sola kayar)

9) ¢)]
Tepkimesi 3 litrelik sabit hacimli kapta 1 mol X,, 2 mol
Y, ve 4 mol XY, ile baglatiliyor.

Buna gére sistem hakkinda verilen:

I. Sistem dengede degildir

Il. Dengeye gelebilmek icin tepkime Grtnlere kayar.
[ll. Denge aninda mol sayisi en fazla olan XY, gazi

dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) 1, 1l velll
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DENGE TEPKIMELERININ TOPLANMASI

OsYM -
OsYm

2010
2012 2014

Dengedeki bir tepkime ters cgevrilirse denge
sabitinin carpmaya gore tersi alinir.

Dengedeki tepkime bir sayi ile ¢carpilirsa, sayi
denge sabitine Us olarak gelir.

Dengedeki tepkime bir sayiyla béltinurse, den-
ge sabitini o dereceden koku alinir.

Denge tepkimeleri toplanirsa denge sabitleri
carpilir.

DENGEYE ETKi EDEN FAKTORLER
(LE CHATELIER YASASI)

1. DERISIM
6SYM‘ 6SYM‘ 6SYM‘
2012 2016 2020
2014 2017 2021

» Dengede bulunan bir sisteme dengedeki
maddelerden herhangi biri eklenirse, denge o
maddeyi harcayacak sekilde ilerler.

Dengede bulunan bir sistemde dengedeki
maddelerden biri ortamdan c¢ekilirse sistem
cekilen maddeyi tekrar olusturacak sekilde
ilerler.

Yapilan etki , sistemin verdigi tepkiden her
zaman' blyuktur; yani eklenilen maddenin
derigimi son durumda artar, gekilen maddenin
azalir.

Madde ekleyip cekmek denge sabitini etkile-
mez.

A + B 5 C dengesine yapilan etkiler sonucu
dengenin tepkisini ve maddelerin derigimlerinde
meydana gelen degisimleri inceleyelim;

dvd

B

SH

=

N3

YA (A

Grafik

Etki Tepki [A] [B] [cl Ke

A eklemek | Saga Kayar | Artar | Azalir | Artar | Sabit

C eklemek | Sola Kayar | Artar | Artar | Artar | Sabit

B cekmek | Sola Kayar | Artar | Azalir | Azalr | Sabit

COyq) + Hag = COg) + Hy0(

tepkimesi dengedeyken 1 litrelik kapta 1 mol CO,, 1 mol
H,, 1 mol CO ve 4 mol H,O bulunuyor.

' Bir kaba 3 mol CO gazi eklenirse yeni dengede CO,
nin mol sayisi ne olur?

A)% B)% C)% D)% B
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N

. BASING VEYA HACIM

Dengedeki bir sistemde hacmin azalmasi
(veya basincin artmasi) gaz katsayisinin ¢ok
oldugu tarafta derisimleri daha fazla arttira-
caktir.

Bu nedenle hacim azalirsa denge gaz katsayi-
sinin az oldugu tarafa kayar.

Yapilan etki , sistemin verdigi tepkiden her za-
man' blyUktdr; yani hacim azalirsa dengedeki
tim maddelerin derigimi artar, hacim artarsa
dengedeki tim maddelerin derigimi azalir.

A + B 5 C tepkimesine yapilan etkiler sonucu
dengenin tepkisini ve maddelerin derigim ve mol
sayllarinda meydana gelen degisimleri inceleye-
lim;

Etki | Tepki | [A] B | [a Grafik

Artar
(moli
azalir)

Artar
(moli
azalir)

Artar
(moli
artar)

Saga
Kayar

Hacmi

azaltmak Sabit | g

Zaman'

Ayni etkiyi An’in sifir oldugu A + B 5 2C tepkimesinde inceleyecek olursak;

Etki | Tepki | [A] | [B] | [C] | K Grafik

d
3|

|

Artar
(moli
sabit)

Artar
(moli
sabit)

Artar
(moli
sabit)

Denge
etkilen-
mez

Hacmi

azaltmak Sabit

Zaman'

VAW N3T|SHVYEYd

Asagidaki V hacimli pistonlu kapta sabit sicaklikta;
2C0(g) + Opg) = 2C0,)

dengesi kurulmustur.

Ayni sicaklikta piston 2V konumu-

2V
na getirilirse,
‘ \Y
[. Toplam molekil sayisi artar.
_ COy Oa(g)
Il. Sistem drinlere yirdir. co
2(g)

lll. Tepkimenin denge sabiti azalr.
verilenlerden hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) lvelll E)I, Ilvell

A(g) +2B(g) =  2C(9)

tepkimesi 1 litrelik kapta 1 mol A, 4 mol B
ve 4 mol C ile dengededir.

Sabit sicaklikta kabin hacmi V ml yapilp
yeni dengenin kurulmasi beklendiginde kapta 3
mol B’nin bulundugu belirleniyor.

Buna gore V degeri kac mlI’dir?
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'NOT:
K. =[X]"
» TiPi TEPKIMELERDE ETKIi = TEPKi OLUR.

» BU TiP TEPKIMELERDE EKLENILENIN TA-
MAMI HARCANIR VEYA CEKILENIN TAMA-
MI OLUSUR.

» HACIM AZALIRSA X’IN DERISIMI ESKIi HA-
LINE DONUNCEYE DEK X OLUSUR.

» K, DEGISMEDIGi SURECE BU TiP TEPKI-
MELERDE X MADDESININ DERIiSiMi DE-
GISMEZ.

CaCO,(k) = CaO(k) + CO,(g)

Etki Tepki | CaCOsi9 | CaQu | COxg| Ko Grafik
Derigim
/
Kative
sIvI caco,, 1
CaCOs | maddeler . . . X
eklemek | dengeye Sabit Sabit Sabit | Sabit a0, |
etki
etmez C0u1
—
Dersim
4
et | oot
C0yy |Sola ) )
eklemek ancak ancak | Sabit | Sabit | o0 }
= kayar miktar1 | miktan N
artar azalir COy :
— =
Densim
4
Dengml Derls!ml caco, ]
Hacmi Sola sabit sabit
Azaltmak | Kayar ancak | ancak | Sabit | Sabit | cpo L
miktar | miktan N
artar azalir CO,,; -
E—

3. SICAKLIK

» Endotermik tepkimelerde isitmak saga, ekzo-

termik tepkimelerde sola kaydirir.

» SICAKLIK KC'YI

ETKILER!

» Endotermik tepkimelerde sicaklikla Kc dogru

orantili, ekzotermikte ters orantilidir.

A+BSC+isi

tepkimesine yapilan etkiler sonucu dengenin tep-
kisini ve maddelerin derigsimlerinde meydana gelen
degisimleri inceleyelim;

Etki | Tepki | [A] B | [c Grafik

Kc

VAW NITISHVHYd

Sola

Kayar Artar

Isitmak Artar Azalir

Azalir

tepkimesi 27 °C'de dengede iken sicaklik 77 °C'ye
cikariliyor.

Buna gore, ileri yondeki tepkime hizi, denge sa-
biti (K.) ve kaptaki toplam mol sayisi nasil de-

gisir?
lleri Hiz Denge Sabiti Toplam mol
A) Azalir Azalir Azalir
B) Artar Degismez Artar
C) Artar Artar Artar
D) Azalir Degismez Azalr
E) Artar Artar Azalir
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mX(g) = nY(q)
denge tepkimesinde, Oda kosullarinda,

I. Sabit sicaklikta kabin hacmi artirildiginda X gazi- HCOj (suda) + H,0(s) = CO%‘ (suda) + HyO*(suda)
nin mol sayisi artiyor.

. . A ] tepkimesi dengededir.
Il. Sabit hacimde sicakhk yikseltildiginde tepkime

drdnler lehine hareket ediyor. Buna gore kaba sabit sicaklikta,
Buna gore, [.  NaOH katisi ekleniyor.
. n>mdir. [I. HCI sivisi ekleniyor.
Il. Tepkime ekzotermiktir. [ll. Bir miktar saf su ekleniyor.

yargilarindan hangileri dogrudur? ilerler?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) lvell E)llvelll D) lvelll E)I, llvelll

4. KATALIZOR

Katalizbr hem iler hem geri tepkimeyi ayni oran-
da hizlandirdig icin dengeyi veya denge sabitini
etkilemez. Dengeye ulagma suresini kisaltir.

VAW N3T|SHVYEYd

2HCI(g) = H2(g) + Clz(g) AH >0

tepkimesi surtlinmesiz pistonla kapatiimis bir kapta ger-

YABANCI MADDE EKLEME ceklesmektedir.

o

I. Sicakligi azaltmak

» Dengedeki bir tepkimeye eklenen yabanci
maddenin direk dengeye etkisi yoktur ancak; Il. Katalizr olarak Xq) eklemek

» Kap pistonluysa hacmi arttirir hacmi arttirdigy| - Kaba bir miktar He gazi eklemek

icin dengeye etki edebilir. Yukaridaki islemlerden hangileri yapilirsa HCl;, deri-

» Tepkimede asit var ve baz ekleniyorsa ortam-| ~ simi artar?
dan asidi uzaklagstirir tam tersi baz var ve asit
ekleniyorsa ortamdan asidi uzaklagtirir ve bu| A Yainiz| B)Ivell C) Ivelll
nedenle dengeye etki edebilir. D) Il ve Il E)I Il ve lll

» Suda gerceklesen bir tepkimeyse eklenilen
maddenin direk kendisi olmasa bile iyonlarin-
dan biri tepkimede yer aliyor olabilir.

Yani eklenilen yabanci madde, tepkimedeki mad-
delerin derisimi veya sicakligini etkilemiyorsa den-
geye hicbir etkisi yoktur.
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SUYUN OTOIYONIZASYONU ve Ksu

>

Suyun kendi kendine iyonlasmasina su-
yun otoiyonizasyonu (otoprotolizi) denir
ve tersinir tepkime oldugu icin su mole-
kulu iyonlariyla denge halindedir:

H,0, SH' + OH"

(suda) (suda)

2H,0,, 5 H,0" ., + OH

da) (suda)

Tepkime denge tepkimesi oldugu icin bir
denge sabiti vardir, bu denge tepkimesi-
nin denge sabitine K_ adi verilir.

K,, = [H[OH] veya K,, = [H,0"][OH]

Saf suyun standart kosullarda (1 atm ba-
sing ve 25 °C) deneysel olarak dlculen yak-
lagik iyonlagma sabiti K =110 tar.

SHVHYd

Saf suda, standart sartlarda (1 atm basing
ve 25 °C) [H*] ve [OH] iyon derisimleri 10”7
ser M olur.

YAWIA N3T|

K., bir denge sabiti oldugu i¢in sadece si-
caklikla degisir.

Suyun icinde asit, baz veya tuz ¢ozmek
sudaki [H'] iyonu ile [OH] iyonu derisimi
carpimini degistirmez, bu carpim stan-
dart sartlarda daima 10'%'e esittir.

Suyun icinde asit ¢cozersek H* derisimi ar-
tar, H* ile OH" derisimi carpimi degisme-
digi icin OH" derisimi azalir, baz ¢cozdugu-
muzde tam tersi gerceklesir.

DIKKAT!!

Suyun iyonlasmasi endotermik bir dengedir
bu nedenle K degderi sicaklik arttik¢a artar.

Dikkat edilmesi gereken sicaklik arttikca
saf suda [H*] . [OH] carpimi degisir, [H*] ‘nin
[OH'ye esit olmasi degismez.

Ornegdin bir t sicakliginda

K_, =107

S

olsun, bu sicaklikta saf suda

[H'] =10°M
[OH]=10>M olur.

ALISTIRMA
DE(II{\EIS)IM FORMUL [H*] [OH] [H*][OH]
0,2 NaCl 1104
0,01 HCl L
02 | NaOH 1.10°
0,1 H,SO, 1.10
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pH VE pOH KAVRAMLARI

OsYM

2011
2015

» Sulu ¢ozeltide bulunan [H*] ve [OH] de-
geri genellikle cok kUgUk sayilardir.

» Bu kuUcUk sayisal degerlerle ugrasirken
karsilasilan islem zorlugunu ortadan kal-
dirmak icin kimyager Soren Sorensen
Uslu sayilar yerine [H*] ve [OH] iyonu de-
risiminin negatif logaritmasinin kullanil-
masini dnermistir.

» [H*]'nin negatif logaritmasina pH,

» [OHTin negatif logaritmasinapOH denir.

[H*].[OH] =10
-log ([H*] . [OH]) = - log 10
- log ([H']) + -log ([OHT]) =14
pH + pOH =14

ALISTIRMA
GOZELTI
NO | DERISIMI | FORMUL pH pOH
M)
1 ¢ HBr 5 ¢
2 ? H,PO, ? 10
3 0,1 Ca(OH), ? ?
4 0,01 MgCl, ? ?
5 1 NaOH ? ?

VAW N3T|SHVYEYd

DIKKAT!!

Matematiksel olarak “p” ifadesi “negatif
logaritma” anlamina gelir.

Bu anlamda pK_, degeri14't0r.

DIKKAT!!

K., degeri sadece sicaklik ile degistigi icin
pH ile pOH'In toplami da sicaklikla degis-
kendir.

Sicaklik arttikga K, 'da arttigl icin pH+pOH
toplami azalir.

Sicaklik degismedikce suda ¢cdzUnen, asit,
baz, tuz gibi maddeler sudaki pH + pOH =
14 toplamini degistiremez.

OH™ iyonlarinin derigimi H* iyonlar derigiminin 100 ka-
t1 olan 25 °C’deki bir ¢ézelti icin,

I. pH = &dir.
Il. Gozelti asidiktir.

lIl. [OHT] =107 M’dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll
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ASIT BAZ TANIMLARI

| £ 6sym -
OSYM
20101 15013

2012

Arhenius Asit Baz Tanimi:

» Suda ¢dzUnUnce ortama H* iyonu veren
maddeler asit OH" iyonu veren maddeler
bazdir.

H,SO, - 2H'+ SO,?

NaOH - Na' + OH

Bronsted - Lowry Asit Baz Tanimi:

Bu tanima gore proton (H*) veren mad-
deler asit, proton (H*) alan maddeler
bazdir.

Asit-baz tepkimelerinde proton, asitten
baza aktarilir.

Proton veren asit konjuge bazina, proton
alan baz konjuge asidine donusur;

‘_
hary

HA
Asit

B
Baz

A HB*
Konjuge + Konujuge
Baz Asit

+
+

HSO, + H,0 5 SO, 2 + H,O"

HSO, +H,0 5 H,SO, + OH-

Asitlerin karsisinda baz, bazlarin karsisin-
da asit gibi davranan maddelere amfo-
ter madde denir.

VAW NITISHVHYd

ASIT VE BAZLARIN
OZELLIKLERI VE TEPKIMELERI

» Asitler eksi, bazlar acidir.

» Turnusolu asitler kirmiziya bazlar maviye
cevirir.

» Her ikisininde sulu ¢cozeltisi iletkendir.

1. ASIT + BAZ > TUZ + H,O

Bu tepkimede baz olarak NH, kullanilirsa
su olusmaz, sadece tuz olusur.

Asit veya bazin cinsi-kuvveti bu tepkime-
yi vermesine engel teskil etmez.

Asit olarak asidik oksit, baz olarak ba-
zik oksit kullanilirsa (oksitlerde hidrojen
olmadigi icin) tepkimede su olusmaz,
sadece tuz olusur.

2. METAL + ASIT » TUZ + H,

Bu tepkimeyi Cu, Hg, Ag, Au, Pt vermez.

Bu 5 metal hi¢bir tepkimesinde asla H,
gazl aciga ¢cikaramazlar.

Bu bes metalden ucu (Cu,Hg,Ag) sade-
ce H,SO, ve HNQ, ile tepkime verirken,
Au ve Pt kral suyu disinda hicbir asit ile
tepkime vermez.

Yeterince asit varsa 1 mol metal tepki-
meye girdiginde metalin degerliginin
yarisi mol sayida H, gazi olusur.
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3. AMFOTER METAL + KUV. BAZ » TUZ + H,

4. Cu,Hg,Ag+ H,SO, » TUZ + SU + SO,

(Al,Cr,Zn,Sn,Pb,Be)

Bu tepkimeyi Amfoter metaller disindaki
hicbir metal vermez.

Amfoter metaller kuvvetli bazlar ile tep-
kimeye girer, zayif bazlarla (6rnegin NH,)
tepkime vermez.

Amfoter metaller asitlerle de tepkimeye
girer, asitlerde kuvvetli veya zayifin bir
onemi yoktur, asitlerin tamami ile tepki-
meye girer.

Yeterince baz varsa 1 mol metal tepkime-
ye girdiginde metalin degerliginin yarisi
mol sayida H, gazi olusur.

Bu tepkimeyi yari soy metaller disindaki
hicbir metal vermez

Diger metallerde asit ne olursa olsun| -

(H,SO,'de dahil olmak Uzere) H, gazi agI-
Jda cikar (Au, Pt harig)

Asidin derisik olmasi gereklidir, seyreltik
H,SO, ile tepkime gerceklesmez.

VAW N3T|SHYEYd

5.Cu,Hg,Ag+ HNO, » TUZ + SU + NO,

Bu tepkimeyi yari soy metaller disindaki
hicbir metal vermez

Diger metallerde asit ne olursa olsun
(HNO,'te dahil olmak Uzere) H, gazi aciga
cikar (Au, Pt harig)

Asidin derisik olmasi gereklidir, seyreltik
HNO, ile gaz olarak NO ac¢iga ¢ikar.

6.1A ve 2A METALLERI + SU » BAZ + H,

(Li,Na,K,Mg,Ca)

Bu tepkimeyi alkali ve toprak alkali me-
taller disinda hicbir metal vermez.

Alkali ve toprak alkali metaller ayrica asit-
lerin tumu ile de tuz ve hidrojen gazi acli-
ga cikarirlar.

Alkali metaller tepkimeyi daima verirken,
toprak alkali metaller sadece sicakta ve-
rir.

Yeterince su varsa 1 mol metal tepkime-
ye girdiginde metalin degerliginin yarisi
mol sayida H, gazi olusur.

7. COzz’ Tuzu + Asit » Tuz + Su + CO,
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BAZ ASIT

SU

OKSITLE

Ll
X~

v 2
AMETAL OKSIT METAL OKSIT
(HOPCNSFCIBrl)
l—l—l l l
TEK QUSHEN SRK QKSHEN NTTERMETSL  BIGER
| | ! !
NOTR |ASIT IAMFOTER | BAZ

Bazlls Oksit

1A ve 24 Metallers

urur

VAW NITISHVEYd

ASIT VE BAZLARIN KUVVETI

AosYym| | £6sYm
¢ C
2010 2011

2011 | 12012

» Suda ¢cozundugunde %100 iyonlastigi var-
sayllan asit-baza kuvvetli asit-baz denir.

» Kuwvvetli asit-bazin suda tamamen iyon-
lastigl varsayildigricin ¢éozunme tepkime-
leri tek yonlu okla gésterilir.

» Suda kismen iyonlastigi varsayilan asit ve
baza zayf asit-baz denir.

» Zayif asitlerin ve bazlarin kismen iyonlas-
masl iyonlasma denge sabiti ile ilgilidir.
Suda kismen iyonlastiklari icin ¢ézunme
tepkimeleri cift yonlU okla gosterilebilir.

oksijenti 1)
bilesiklerde| | * Oksijenli asitler
asitlik artar oksijensiz asitlerden
< > daha kuvvetlidir
Bazlik  Oksijensiz * Oksijen sayisi arttikga
bilesiklerde asitlik kuvveti artar
Artar asitlik artar"/

» Karsimiza sik c¢ikan zayif asitler; -COOH,

HCN, HF, H2COs ,HNO,, H.PO,.

» Karsimiza sik ¢cikan zayif bazlar; NHs,

» Zayif asit ve bazlar suda az iyonlastiklari

icin elektrigi kuvvetli olanlara gore daha
az iletirler.

» Zaylf asit bazlarda asit baz dengesini saga

kaydiran her sey iyonlasma %'sini arttirir.

» Dengeye su eklemek de dengeyi saga

kaydirici yani iyonlasma yuzdesini arttirici
bir etkidir.

» Iyonlasma %'si ile Ka veya Kb karistirilma-

malidir; Denge sabiti (Ka, Kb) sadece siI-
caklikla degisir.
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ASIT GiBi DAVRANAN KATYONLAR

ZayIf bazlarin eslenik asitleri ile caplari
kdcuk, yukleri buyuk olan Fe*, Cr*, Cu?
gibi katyonlar asidik &ézellik gosterir.

NH, gibi zayif bazlarin eslenik asitleri su
ile tepkimeye girdiklerinde proton verici
olarak davranir.

Asit Gibi Davranan Katyonlar

Katyon

Zayif bazlarin eslenik asidi NH,*

Cap kiiciik yiikii biiyiik katyonlar Fe3t, cr®t, cu?t, ARt

VAWM N3TISHVEVd

BAZ GiBi DAVRANAN
ANYONLAR

ZayIf asitlerin eslenik bazlari olan bdtun an-
yonlar su ile tepkimelerinde proton alicisi
olarak davrandiklariicin bazik ozellik goste-
rir

Ornedin HCN'nin su ile tepkimesinden olu-
san CN- iyonu su ile tepkimeye girdiginde
eslenik asidini olustururken OH- iyonu olus-
masina neden olur.

Baz Gibi Davranan Anyonlar

Anyon

Zayif asitlerin eslenik baz1 | CN", F~, NO,", CH;COO", CO;>, PO,

+ —_—
« HA & H'+ A K=k

[HA]

+ p—
= MOH& M'+OH Ky= M HOH]

[MOH]

HX zayif asitinin 0,01 M ¢o6zeltisinde pH kactir?
(Ka =1.1079)

A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E) 7

0,IM HA asidinin pH’si 4 tur.

Aside hacmi 100 katina cikacak sekilde su
eklenirse pH’'si Ka'sl ve iyonlasma %si ka¢
olur?
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TUZLARIN ASIT-BAZ OZELLIGI

» Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan
iyonik bilesiklere tuz denir.

Kuwvvetli Asit + Kuvvetli Baz = Notr Tuz
- Asidik Tuz

Asit + Kuvvetli Baz = Bazik Tuz

Kuvvetli Asit + ZayIf Baz
Zayf

NH_NO, asidik bir tuzdur. Kuvvetli bir asit
olan HNO, ve zayif bir baz olan NH,'ten
olusur.

Kuvvetli bir baz olan NaOH ve zayif bir
asit olan HCN'nin tepkimesinden olusan
NaCN bilesigi bazik bir tuzdur.

Asidik veya bazik tuzlarin zayiftan gelen
iyonlari su ile denge olusturur.

Bu tuzlarin zayiftan gelen iyonlarinin su
ile olusturdugu dengeye hidroliz denir.

NH4+(aq)+ HZO(S) S NH3(aq) * HEO+(aq)
CN' gt H,0y S HCN, + OH

VAW NITISHVHYd

TAMPON COZELTILER

Az miktarda asit ya da baz eklendiginde
ortamin pH degerinin degismesine di-
ren¢ gosteren ¢cozeltilere tampon ¢ozelti-
ler denir

Tampon cozeltiler zayif eslenik asit-baz
¢cozeltilerinden olusur.

Tampon c¢ozeltilere asetik asit ve eslenik
bazi olan, asetat iyonu iceren ¢ozelti or-
nek verilebilir. Bu ¢ozelti asetik asit (CH-
,COOH) ve sodyum asetatin (CH,COONa)
uygun miktarlarinin suda ¢cdézUnmesi ile
elde edilir.

Sodyum asetat bir tuzdur ve suda asa-
gidaki sekilde iyonlasarak asetat iyonu
olusturur.

CH,COONa,, - CH,COO"_ + Na*
aq

) (aq)

Asetik asit ve asetat iyonundan olusan
cozeltiye asit eklenirse ¢ozeltideki esle-
nik baz olan asetat iyonlari ile asit iyonlari
tepkimeye girer.

+ H*

CH,COO" (

S CH,COOH
aq) 3 (aq)

» Tampon ¢ozeltiye baz eklenirse OH- iyon-
lari asetik asit tarafindannétrlestirilir.

CH,COOH,, + OH_ 5 CH,COO"_ +H,0

2

) aq) (s)

Canli organizmalardaki bircok biyolojik su-
recte de ortamin pH degerihayati oneme sa-
hiptir. Cesitli tampon sistemleri tarafindan
kanin pH'I yaklasik 7,4 ve mide 6z suyunun
pH'I yaklasik 1,5 civarinda sabit tutulur. Bu
tamponlarin en dnemlisi HCOz'/HzCO3 tam-
pon sistemidir.
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KUVVETLI ASIT-BAZ TITRASYONU

KUVVETLI - ZAYIF NOTRLESMESI

l |

ASIT VE BAZ TAMAMEN ZAYIFTAN ARTAN
BITMISSE YANi TAM VARSA
NOTRLESME OLMUSSA

HiDROLIz TAMPON

| |

Olusﬁn tuzun ;aVIﬁan gelen Artan zayifin dengesini yaz ve
iyonunu hidroliz et tuzdan gelen ortak iyonu unutma

2010
2014

2

>

MA.VA.TDQ
N> Ne [H]= el
nH‘ VT
M.V,
>Nz pH=7
M,.V,.TD,
Now n<n. [OH]="0m
}
M.V,

Osym Osym

2017 | |2019
2018 | 2020

Osym

6sYm
2021
H3zPO4 + 3Mg(OH)2 g Mgz(PO4)2 + 6H20

Yukaridaki notrlesme tepkimesini ince-
leyecek olursak tepkime sonrasinda or-
tamin pH’'sini etkileyecek herhangi birg
madde yoktur.

SHVY

Yani kuwvetli asit ve kuwetli bazdan olu-2
san bir nétrlesme tepkimesinde ortamm?(
pH'sinin 7'den farkli olmasi ancak reaktif-7
lerden artan olmasi halinde mUmkundur.

Bu nedenle notrlesme tepkimelerinde
pH islemi yaparken tepkimedeki madde-
lerin toplam mol sayisi yerine, H* ve OH-
iyonlarinin mol sayisi Uzerinden islem ya-
pariz.

Eger H* ve OH- iyonlarinin mol sayilari bir-
birine esitse tam notrlesme olmustur ve
pH 7dir.

Eger H* iyonu mol sayisi OH- iyonlarinin
mol sayisindan fazlaysa ortam asidik, ter-
si ise baziktir.

Kaplardaki | ve Il nolu ¢dzeltiler karstinhyor. Bu karisima
10 gram daha NaOH eklendiginde karigim nétr oluyor.

Buna gére, H,SO, Gin molaritesi kagtir?
(Na: 23, 0:16, H: 1)

ilave edilen bazin
hacmi (mL)

30 80 100

Yukaridaki grafik 1 ml HCI ¢dzeltisinin 0,01 M’lik NaOH
cozeltisiyle titrasyon egrisidir.

HCI ¢6zeltisinin derisimi kac molardir?

A) 0,1 B) 0,12 C) 0,16 D) 0,2 E) 0,8




Sulu (;ozeltllerde Denge
P59r|5|
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COZUNME - COKELME TEPKIMELERI

OsYm

2013
2014

v

Cozunurluk dengesi; iyonik bir katinin
suda ¢ozunup ¢dkmesi sonucu olusan
dengeyi inceler.

v

Sistem dengede oldugu icin olculebilir
her sey sabittir.

\4

Cozunme ve cokelme ayni anda ayni

hizda gerceklestigi icin kabin dibindeki |

katl baslangicta bir noktada toplanmis

olsa bile bir sUre sonra kabin tabanina [

tamamen yayilir.

v

ler kati oldugu icin sadece urunler yazilir

v

Kce sadece az ¢cdzunen tuzlarda hesap-
lanir.

v

Molekuler ¢cézunen katilarda K¢g hesap-
lanmaz.

AgCI (k) S Ag+(suda) + CI-(suda)

Ke-[Ag'] . [CI]

I ——
+ .
Aw (aq)
Agcl)

AxBy (k) S XA+y(suda) + YB-X(suda)

Ke- [A™]*. [B™]Y

» Kcg doygun ¢ozeltide hesaplandigiicin
Kce'yi hesaplarken kullanilan derisim
ayni zamanda o tuzun molar ¢ozunurlu-
gudur.

» Baska bir deyisle molar ¢cozunurluk 1 litre .

doymus ¢ozeltideki cdézUnen maddenin
mol sayisidir. Birimi mol/L 'dir.

Kce bagintisi yazilirken tepkimeye giren- |

VAW N3JISHVHYd

Mg, (PO,),(k) 5 3Mg?**(suda) + 2 PO, *(suda)

S mol/L 3S mol/L 2S mol/L
Doygun Cozel- Mg PO *

tinin Derisimi  jyon derisimi iyon derisimi
(¢dzunurluk)

\-—T—J

Toplam iyon
derisimi

Yukaridaki sistem icin:

Cozunurluk degeri S mol/L dir.

Cozunurluk ayni zamanda ¢ozeltinin de-
risimidir. (cdzelti doygun ise)

Cozunurluk su anlama gelir: 1 litre doy-
gun ¢ozeltide en fazla S mol Mg, (PO,),
tuzu ¢ozulebilir.

Cozunurluk herhangi bir anda hesaplan-
maz ¢ozeltinin mutlaka doygun olmasi
gerekir.

Cozunurluk 4 seyden etkilenir :
*  Sicaklik
*  BasIing (sadece gazlarda)
*  Ortak iyon

*  Cins

Kce COZUNURLUK CARPIMIdIr.

Kee = [Mg*]* [PO*]> formulu ile hesapla-
nir.

Bizim tuzumuz icin ¢ézunurlUk carpimi
degeri 108 . S° tir.

Kce bir denge sabitidir SICAKLIK VE CINS
Kce degderini ETKILER ancak ORTAK IYON
Kce degerini ETKILEMEZ
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X2Y tuzuicin K¢ec =3,2. 10" olduguna goére
X2Y'nin saf sudaki ¢cé6zUnurligu kag mol/
It'dir?

PbClyy == Pb*? ) + 2CI AH >0

(aq) aq)

Dibinde yeteri kadar katisiyla dengede bulunan PbCl,
¢Ozeltisine;

I. ¢dzeltiyi isitmak,

Il.
Il

ayni sicaklikta Pb(NOa)z(k) eklemek,
ayni sicaklikta su eklemek

islemleri yapiliyor.

Her bir islemde Pb*2 derisimi nasil degisir?

A) Azalir  Artar Degismez
B) Artar Artar Degismez
C) Artar Artar Azalir
D) Artar Azalr  Azalr
E) Artar Azalr  Degismez

TUZLARIN COZUNURLUGUNE ETKI EDEN
FAKTORLER

Sicaklik

Gozinurllk (gr/100 gr su)
A

Endotermik

Ekzotermik

5
>
Sicaklik (°C)

YAWIA NIT|SHYHVd

Ortak iyon Etkisi |@%s™ (65w
2012 | 12017 |
2016 | | 2019

MgClz'nin ¢ézunurluk carpimi 4.1072 oldu-
guna gore MgCl2'nin;

a. Saf sudaki
b. 0,01 M Mg(NOsz)2 deki
C. 0,01 M NaCl'deki

Cozunurluklerini hesaplayalim.

0,01 M NaY deki ¢cozunurligu 4.10® M olan
XY,'nin Kgg’sini hesaplayiniz.
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indirgenme-Yiikseltgenme (Redoks) Tepkimeleri

>

Elektron aligverisi sonucu gerceklesen tepki-
melere redoks tepkimeleri denir.

Reaktif veya Urtnlerinde bir tane dahi elemen-
tel halde (Fe,H,...) madde bulunan kimyasal
tepkimeler redoks tepkimesidir.

Asit baz tepkimeleri, c6zinme-cokelme tepki-
meleri redoks tepkimesi deqgildir.

Redoks tepkimeleriden elekiron verip degerli-
gini arttiran madde yukseltgenmistir.

Sadece yukseltgenme olayinin gosterildigi tep-
kimelere yukseltgenme yari tepkimesi denir.

H2 > 2H* + 2¢e
Na-> Na*+e

Redoks tepkimeleriden elektron alip degerligi-
ni indirmis olan madde indirgenmistir.

Sadece indirgenme olayinin goésterildigi tepki-
melere indirgenme yari tepkimesi denir.

O, +4e > 20*
Ca?* +2e > Ca

YUkseltgenmis olan madde elektronunu bas-
ka bir tanecige verir, elektron verdigi tanecigin
indirgenmesine sebep oldugu i¢in indirgendir.

2Na > 2Na* + 2e" (YUKSELTGENME YARI TEPKIMESI)

Cl+2e > 2CI

(INDIRGENME YARI TEPKIMESI)

2Na+ Cl,» 2NaCl (REDOKS TEPKIMESI)

VAW NITISHVHYd

YUKSELTGENME BASAMAGI BULMA | %™

201

» Redoks tepkimelerini denklestirebilmek igin

Oncelikle indirgenen ve yukseltgenen madde-
lerin yUkseltgenme basamagini bulmamiz ge-
reklidir.

YUkseltgenme basamagi bulma sirasinda bi-
lesikteki elementlerin degerliklerini toplayip
sifira, iyonlardaki elementlerin degerliklerini
toplayip iyon yukuine esitleriz.

OK%[]EMT—? GreNeus AN | M oo
. \(”17 bir bilsikie;
' 54z)
(Jrll\& Fesos %‘ib@@f/oki‘ﬂ O OF. e O2
= i © X0, X:M/decb
Perckt @ okt |l Ko Qg @
@ ok X geokh gwl_[/ ¥
hep 24

HIDROJEN = GENELYE (H)
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Dilegik  Mun +pinde
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» 1A grubu metalleri (Li, Na, K) tim bilesiklerin- | Standart Yari Hiicre indirgenme Potansiyelleri

de +1 degerlik alir. _|

g OSY_M| OSYM\

» 2A grubu metalleri (Be, Mg, Ca, Ba,Sr) tum bi- 2014
lesiklerinde +2 degerlik alir. 201 2020

» B grubu metallerinden Ag daima +1, Zn daima
+2 degerlik alir. » Bir yari hicrenin 25°C sicaklik ve 1 atm ba-

sin¢li ortamda indirgenme egiliminin ifade

> Flor tim bilesiklerinde -1 degerlik alir. edildigi sayisal degere o yari hicrenin stan-

» Bilmemiz gereken kokler: dart elektrotpotansiyeli denir.
» Bu degere voltaj ya da standart indirgenme
NH,* (amonyum) OH-  (Hidroksit) p_ﬁtansiyeli de denir ve E° sembollyle gbste-
rilir.

NO, (nitrat) ClIO-  (Hipoklorit) , _ . ,

o » Bir elementin standart ylkseltgenme potansi-

MnQO,” (Permanganat) CN-  (Siyandr) yeliyle standart indirgenme potansiyeli mutlak

SO,>  (Sdlfit) SO,> (Sulfat) deger olarak birbirine esittir fakat birbirinin zit
CrO2> (Kromat) Cr,0.* (Dikromat) isaretlisidir.

» Yar tepkimeler tek basina gerceklesmedigin-

2- 2-

MnO,* (Manganat) CO,*  (Karbonat) den yar hicre potansiyelleri de tek basina

C,0,% (Okzalat) PO,* (Fosfat) mutlak olarak hesaplanamaz.

: : » Yari hicre potansiyelleri hesaplanirken Stan-

OsYm| | @OSYM 2 dart Hidrojen Elektrodu (SHE) referans elekt-
2011 | 12017 z rot olarak segilmis ve indirgenme potansiyeli
2015 | 12020 2 sifir kabul edilmistir.

g» Diger butun elektrot potansiyelleri referans

HI+ HNO, ?NO + 1, + H,O elektrot olan SHE’ye gbre hesaplanmistir.

» Metalik aktiflik; metallerin elektron verme egi-
liminin, ametalik aktiflik ise ametallerin elekt-
ron alma egiliminin dl¢tsadur.

» Metalik aktiflik standart indirgenme potan-
siyelleri ile ters orantili, ametalik aktiflik ise
standart indirgenme potansiyelleri ile dogru

orantihdir.
Al + HNO,~ AI(NO,),+ N,+ H,0 i ] 0
Zn" (suda) + 2e —> Zn(k) E.. =-0,763V
Fe’ (suda) + 2e”—» Fe(k) E0, =-0,440V
2H’ (suda) + 2" — H,(9) E>, =0,000V
Cu® (suda) + 2e”—» Cu(k) E), =0,337V
Ag’(suda) + e —> Ag(k) E ., =0,799V
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Yukaridaki elementlerin aktiflik siralamasi Zn
> Fe > H, > Cu > Ag seklinde olur.

» SHE'’ye gbre standart indirgenme potansiyeli
negatif (yikseltgenme potansiyeli pozitif) olan
metaller, aktif metaldir.

Standart indirgenme potansiyeli pozitif olanla-
ra ise pasif metal (soy metal) denir.

Cu, Hg, Ag, Au ve Pt metalleri soy metaldir.

Aktif metal elektron vermeyi daha ¢ok istedigi
icin, kendinden daha pasif bir metalin iyonu
ile ayni ¢Ozeltide olursa kendisi yukseltgenir-
ken, pasif olan metal iyonunu indirger.

-Z » Sekildeki sistemde X* ¢o6-
zeltisi Y ve Z metallerinden
Y aktif ise hi¢c bir tepkime

gerceklesmez, cunku yuk-

seltgenme gerilimi yuksek

' olan metal zaten yukselt-
| genmis durumdadir.

Z metali X metalinden aktif ise gubuk ¢6zu-
ndrken kabin tabaninda veya Z metalinin et-
rafinda X katisi olusur, ¢clnkl yukseltgenme
gerilimi buyudk olan metal ylUkseltgenmemis
durumdadir, Z metali X* iyonuna zorla elekt-
ron verir, Z yukseltgenirken X* iyonu indirge-
nir.

Eger Y metali X metalinden aktif ise kap asinir
ve bu kapta X’i saklayamayz.

» Soru bize Y metalinden yapilmis kapta X* ¢6-
zeltisinin saklanabilme sartini soruyorsa tep-
kime olmamasi yani kabin ¢bzeltiden pasif
olmasi gereklidir.

A

1AD2A)......... Anfot
pesecd

DH >Cu;lig,A9 PAU,Pt

‘ ‘ Tam Soy Metaller

F L

‘ Yari Soy Metaller

&l
amonyak) tepkime vermez

AKTIF METALLER SOY METALLER

Hicbir tepkimelerinden
Hidrojen gazi olusmaz

Tam asitlerle tepkime verip tuz ve Hidrojen
gazi olustururlar

SHVHYd

YAWIA N3T|

» Soy metaller, hidrojenden pasif olduklari hi¢ bir
tepkimeden hidrojen gazi agiga ¢ikaramazlar.

Aktif metaller hidrojenden aktif olduklari icin
asitlerle hidrojen gazi olusturur.

Metallerde aktiflik yukseltgenme potansiyelleri
ile dogru orantihdir. Aktif metalin yukseltgenme
potansiyeli pasif metalden blyuktdr.

Asagida bazi iyonlarin standart indirgenme
potansiyelleri verilmigtir.

Zn* (suda) +2e"— Zn(k)  E;, =-0,763V
Cu®(suda) +2e"—> Cu(k) E;, =0,337V
Ag’ (suda) + e — Ag(k) E’, =0,799V
Ni** (suda) + 2e"—> Ni(k) E>, =-0,250V
Fe’'(suda) + 26"—> Fe(k) E, =-0,440V

Buna gdre standart indirgenme potansi-
yellerinden yararlanarak asagidaki kapla-
rin hangilerinde bir reaksiyon gézlenir?

Aciklayiniz.
< >
Fe ‘ Ag Zn
levha levha levha :
AgCl(suda) CuSO,(suda) NiSO,(suda)
. kap Il. kap 1. kap

Asagidaki tabloda X, Y, Z metallerinin HZO, HCl ve HNO3
ile tepkime verip (+) tepkime vermedigi (-) belirtiimistir.

H,O HCI HNO4
X - - .
Y - + +
Z + + +

Buna gore, X, Y, Z ve H, nin aktifliklerinin karsilagti-
rilmasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A X>Y>H,>Z
C)Z>Y>H,>X
E)X>Z>H,>Y

BIH; >X>Y>Z
D)Z>Y>X>H,




(&) www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@, instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

PiL

| gosym| | glosym| | glosym| | glosym| | 2l6sym
2010 | |2013| | 2015 2017 | 12020
2012 | 12013 | 2016 2018 2021

» Kimyasal bir tepkimede aciga cikan enerjiyi
elektrik enerjisine geviren sistemlere pil denir.
» Pilde kendi kendine gerceklesen bir aktiflik

tepkimesinden faydalanarak elektrik elde edi-
lir.

Zn, g
e
.
i
S Br
g Br
e e
/ Zgnw/\’ Zn Zn‘z:/y\/ Br.
Zn”., \‘Zn'ﬂ /_/
Zn“,, Zn”,,
ZnCl,,

ANOT
» Yukseltgenmenin oldugu yerdir

» Elimizdeki elementlerden aktifligi fazla olan
anottur

» Aktiflik yikseltgenme yari pil potansiyeli ile
dogru orantilidir. Yani indirgenme potansiyeli
klicuk olan madde anottur.

» Anotta gerceklesen tepkime
X > X™ + ne
seklindedir

» Anotta gubuk c¢Ozunerek cozeltiye geger;
cubugun kutlesi azalirken ¢dzeltideki + iyon
(katyon) derigimi artar.

» Cobzeltide artan katyon derisimini dengele-
mek i¢in tuz képrasinun — iyonlari (anyonla-
r) bu kaba gelir.

» Anot elektron verdigi icin elektron dig devre-
de anottan katoda dogru akar.

» Pilin — kutbu anottur.

EzCu+2/Cu = 034
B oz =~ 0,76
T~ 28— e~ > ¢
e
4
4
4
) é
L— K+ S —
) |
SKJ{ F\Cr ol €
Py CI'L-F\ Cu p
CuCl,,

KATOT
» indirgenmenin oldugu yerdir

» Elimizdeki elementlerden aktifligi az olan ka-
tottur

» Akiiflik yUkseltgenme yari pil potansiyeli ile
dogru orantilidir. Yani indirgenme potansiyeli
blyuk olan madde katottur.

» KATOT DAIMA COZELTIDE YER ALIR.
» Katotta gerceklesen tepkime

X"+ ne > X
seklindedir

> Katotta _cOzeltideki katyonlar indirgenerek ¢u-
ﬁun Uzerine yapisir. Cubugun Uzerinde ¢6-
|dek| madde biriKir, Eger cozeltideki madde

, degilse gubugun kutlesi artar.

> Qozeltlde katyonlar indirgenip cubuga Iyap|§t|-

I icin, ¢cOzeltideki katyon derigimi azaljr. Aza-

an bu katyon derl?lmlnl deng elemek icin tuz
koprusunun katyonlari bu kaba gelir.

» Pilin + kutbu katottur.
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zn(k) / Zn*(1M) // Cu®(1M) / Cu(k)
N — N —

Anot

Katot

Ni Tuz koprusu

1M ™M
Ni(NO,), HCl
| I
Ni*2 + 2e~ — Nig E0 = -0,25 volt
Cu*2 + 2e~ - Cugy E0 = +0,34 volt
2H* + 267 - Hy(g E0 = 0,00 volt

Sekildeki pil sistemi icin asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

>

) Standart pil gerilimi 0,59 volttur.

(o9)

) Katot yari tepkimesi Cu*? + 2e~ —> Cu(k) seklindedir.

9

) Pil tepkimesi Ni(k) +2HY = Ni*2 + H2(g) seklindedir.
)

D) Dis devrede elektron akimi Cu dan Ni elektroda dogru-
dur.
E) Tuz koprisindeki katyonlar |. kaba dogru hareket

ederler.

STANDART HIDROJEN ELEKTRODU (SHE)

Platin tel
Gaz.
girisi
\ I H, gazi iceren
cam tup
o | e
=i
> Pt(k) elektrot

- —
25 °C 1M HCl(suda)

( )

SHE'nin referans kabul edilmesinin baslica nedenleri sunlardir:
» Hazirlanmasi kolaydir.
» Asinma gerceklesmediginden birgok defa kullanilabilir.

» SHE'de gergeklesen tepkime, yikseltgenme ya da indirgenme
yari tepkimesi seklinde yazilabilir.

|\ J

.
SHE potansiyeli; sicaklia, ¢cozelti derisimine ve hidrojen gazinin

basincina baghdir.
(& J

ELEKTRIK ENERJISI VE ISTEMLILIK

» Cinko ve bakir metalleri kullanilarak olusturu-
lan pil sistemine Daniell pili denir

» Daniell pilinde oldugu gibi bulundugu sartlarda
kendiliginden gerceklesen tepkimelere istemli
tepkime, kendiliginden gerceklesmeyen tepki-
melere istemsiz tepkime denir.

» istemli tepkimelerin gerceklestigi hiicreviere

galvanik hucre, istemsiz tepkimelerin gercek-
lestigi hiicrelere elektrolitik hicre denir.

v

Bir sistemin toplam potansiyeli sifirdan biyuk
ise o sistem istemli, klicUk ise istemsizdir.

VAW NITISHVHYd

E, > 0ise tepkime istemlidir.

E. <0 ise tepkime istemsizdir.

PiL POTANSIYELINE ETKI EDEN FAKTORLER

» Bir pil sisteminde pil tepkimesini denge tepki-
mesi gibi dusunursek, bu tepkimeyi saga kay-
diran her tirlG etki pil potansiyelini arttirirken
sola kaydiranlar pil potansiyelini azaltir.

» Bu nedenle dengedeki bir tepkimeye etki
eden, sicaklik, (gaz varsa) basing, derisim pil
potansiyeline de etki eder.

» Hidrojen gazi bulunmayan pillerin potansiyel-
lerine basing etki etmez.

» Tum pil tepkimeleri ekzotermiktir bu nedenle
Isitmak pil potansiyelini daima azaltir.

» Pil potansiyeli elektrodun kutlesine, boyutla-
rina, derisim degismiyorsa ¢bzelti hacmine
bagli degildir.
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Co Tuz koprusu

M M
Co(NOy), AgNO,4
| Il
Co*2 + 2e~ - Coyy EO = 0,27 volt
Ag* + e - Agy EQ = +0,80 volt

Sekildeki Co-Ag pili icin asagidakilerden hangisi yan-
hstir? (Ag,S suda ¢oziinmez)

A)
B) Co elektrok anot, Ag elektrot katottur.

Pil gerilimi 1,07 volttur.

C) Ag yan piline Na,S Kkatilirsa pil gerilimi artar.
D) Co yan piline katt Co(NO), katilirsa pil gerilimi azalir.
E) Ag yarn piline AgNO4 eklenirse pil gerilimi artar.

OsYm
NERST DENKLEMI 5016
2018
0,059
Epu = Epy — —— .logQ

»

E

Nerst denklemi bir pil sisteminde elektrolit ¢o-
zeltilerin derigsiminin 1M’den farkh oldugu du-
rumlarda kullantlir.

Derisim pilinde de pil potansiyeli nerst denkle-
mi ile hesaplanir.

Denklemde:

ol = Derigsimleri 1M’den farkli pilin potansiyeli
Eo

i = Anot ve katot tepkime ile hesaplanan, deri-

simlerin 1M oldugu standart pilin potansiyeli

n

= Denklesmis tepkimede alinan veya verilen

elektron sayisi (Anot 3 elektron verip katot 2 elekt-
ron aliyorsa n=6)

Q = Pil tepkimesinde denge kesri (Urtnlerin deri-
simleri carpimi béla girenlerin derigimleri carpimi,
gaz ve ¢Ozeltiler alinir.)

VAW N3T|SHVYEYd

Tuz koprisu

Ag

1M 1™
Ag* Ni*2
| I
Ni*2 + 2e~ - Nig EC = -0,25 volt
Agt +e” - Agy EQ = +0,80 volt

Sekildeki pil sistemi ile ilgili:
a) Baslangic potansiyeli kag volttur?

b) Anot cozeltisine su eklenerek hacmi 10 kati-
na ¢ikarilirsa pil potansiyeli kag volt olur?(Nerst
denklemindeki 0,059 yerine 0,06 kullanilacak)

DERISIM PiLI
» Ayni maddenin elektrotlari ve ayni ¢ozeltilerin

farkl derigimleri kullanilarak hazirlanan pil sis-
temine derisim pili denir.

Derigim pili derisimler farkli oldugu icin ¢aligir.
Derigim pilinde derigimi az olan madde anottur.
Derigim pilinde derigsim farki arttikga pil potan-
siyeli artar.
Derigim pilinde derigimler esitlenince pil ¢alig-
maz.

Tuz koprisl

0,1M NiSO,

1M NiSO,

Sekildeki elektrokimyasal pil icin asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A)
B)

1. kaba su eklenirse pil gerilimi artar.

1. kaptaki Ni elektotun kitlesi zamanla azalir.
C) 2. kaba kati NiSO, eklenirse pil gerilimi artar.
D) Pil galistikga 2. kaptaki Ni*2 derisimi azalr.
E) 1. kaba kati NiSO,4 eklenirse pil gerilimi artar.




(&) www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

@) to.me/paraksilen

@:, instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

KIMYASALLARDAN ELEKTRIK URETIMI

Galvanik Piller

+ Galvanik piller iki yari htcrenin iletken tel ve
tuz kdprusuyle birbirine baglandigi sistemler-
dir.

Lityum iyon Pilleri

+ Bir pilin potansiyeli, pili olugturan elektrotlarin
yukseltgenme potansiyellerinin farki ile dogru
orantilidir.

+ Anot metalinin yukseltgenme potansiyeli ne
kadar yuksek ve katot metalinin ylkseltgen-
me potansiyeli ne kadar dugik ise pil potansi-
yeli o kadar bayuktdr.

Standart indirgenme potansiyeli en diisik ele-
ment olan lityum, anot yari hucresinde kulla-
nilarak potansiyeli daha buyuk pil elde etmek
mumkunddar.

+ Lityum iyon pilleri 3,6 V’a kadar gerilim Ure-
tebilir.

+ Elektrolit olarak c¢Ozelti yerine elektrigi ilete-
bilen polimer yapida kati bir madde kullanilir.
Bu polimer madde, iyon gegisine izin verirken
elektron gecisini engeller.

* Lityumiyon pillerinde lityum anot, TiS, [titan-
yum(l1V) silfur] katot olarak kullanilir

+ Lityum iyon pillerinin bu 6zelliklerinden baska
kullanim avantajlari sunlardir:

+ Tekrar sarj edilerek defalarca kullanilabilir.

+ Karbondioksit salinimi ¢ok az oldugundan ve
toksik madde icermediginden cevreye verdigi
zarar azdir.

+ Kdatlesinin kiguk, Urettigi enerji miktarinin faz-
la olmasindan dolayi dizistu bilgisayar, tablet
ve cep telefonu gibi elektronik esyalarda yay-
gin olarak kullantlir.

Anot Katot

Li =— Kati elektrot Tis,
Eit

Li— Li*+e- TiS, +e — TiS]

VAW NITISHVHYd

Pillerin Omri

Piller icin 6mur kavramini ay veya yil olarak
tanimlamak yerine “gevrim 6mr0” olarak ifade
etmek daha dogrudur.

Buna gére bir sarj (dolum) ve bunu takiben ya-
pilacak bir desarj (bosaltma) isleminin karsih-
gina bir cevrim denilmektedir.

Sarj edilebilir pillerde 500-1500 ¢evrime ulagi-
labilmektedir.

Pilin baglangicta sahip oldugu enerji kapasite-
si her bir cevrim sonucunda bir miktar azalr.
Bu nedenle pillerin sarj-desarj déngusu sag-
lanmadan surekli sarj edilmesi yipranmayi hiz-
landiran etkenlerden birisidir.

Uzun sure sarj edilmeyen pil, zamanla “derin
bosalma” durumuna ulasarak artik sarj edile-
mez hale gelir ve dmrini tamamlar.

Pillerin daha uzun sure ve verimli bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in asagidaki uyarilara dikkat
edilmelidir:

Ongériilen voltaj degerinin izerindeki akimlar
cekilmemelidir.

Kisa devrelere maruz birakilmamalidir.
Ani ve agiri voltajla yuklenmemelidir.

Cok dusuk veya yuksek sicakliklarda kullanil-
mamalidir.

Ureticisi tarafindan tavsiye edilen sarj cihazlar
ile sarj edilmelidir.

Darbelere, soklara, titresimlere maruz birakil-
mamalidir.

Uzun sure sarjda tutulmamalidir.
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ELEKTROLIZ @m @m

2014 | | 2019
2017 | | 2021

» Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye dénustu-
ren elektrokimyasal hiicreye elektrolitik hticre
(elektroliz hucresi), elektrolitik hicrede ger-
ceklesen olaya ise elektroliz denir.

» Elektroliz ile kendiliginden gerceklesmeyen
bir kimyasal tepkimeyi elektrik enerjisi yardi-
miyla gergeklestiririz.

» Bir pil sistemine en az uUrettigi kadar akim ve-
ren Urete¢ (devreye ters olarak) baglanirsa,
olaylar tam tersine déner, buna pilin sarji veya
elektroliz denir.

Zn elektrot Cu elektrot

25°C 1M ZnSO,(suda) 25 °C 1M CuSO,(suda)

Cu
Anot
(+)

Zn
Katot
=)

25 °C 1M ZnSO,(suda) 25 °C 1M CuSO,(suda)

Galvanik Hiicre Elektrolitik Hiicre

Istemli redoks tepkimeleri kendili- | istemsiz redoks tepkimeleri elek-

ginden gerceklesir. trik enerjisi yardimiyla gerceklesir.
Elektrik enerjisi tretilir. Elektrik enerjisi harcanir.

Aktifligi fazla olan elementle olus- = Aktifligi az olan elementle olus-
turulan elektrot anottur. turulan elektrot anottur.

VAW N3T|SHYEYd

v

ANOT

(-)’ler toplanir
Yukseltgenme olur
Birden fazla madde varsa elekiron verme
istegi fazla olan 6nce aciga cikar
Sik kullanilan anyonlarin elektron verme
isteqi ;

I>Br>CI>0OH

2X" > X2 + 2ne”

KATOT
(+)’lar toplanir
indirgenme olur
Birden fazla madde varsa elekiron verme
istegi az olan dnce aciga ¢ikar
Sik kullanilan katyonlarin elektron verme
istegi;

metaller>H>Cu,Hg,Ag>Au,Pt

X"+ ne > X
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Bazi ametal ve metallerin aktiflikleri asagidaki gibidir.
Ametaller: F > CI">Br > I”
Metaller: Mg > Zn > Fe > Ni

icinde F~, CI™, Br™, Mg?*, Zn®*, Fe®* ve Ni®* iyonlarini ige-

ren ¢ozelti elektroliz ediliyor.

Buna gére, anotta ve katotta ilk 6nce hangi maddeler
aciga cikar?

Anot Katot
A) I, Mg
B) l, Ni
C) F, Ni
D) F, Mg
E) Br, Zn
FARADAY YASALARI

» Herhangi bir elektrik devresinden gecen 1 F
‘lik yak, devreden gecen 1 mol elektrona de-
mektir.

1 Flik yik ayni zamanda 96.485 C’lik yike
esittir.

» Bir devreden gecgen ylUk miktari
Q= 1.t (I=Amper, t=Saniye)

ile bulundugu icin herhangi bir devreden gecen
elektronun mol sayisi asagidaki bagintilardan biri
ile hesaplanabilir.

Lt Q
¢ 96500 96500

n

» Bir elektroliz sisteminde anot ve katottan ge-
cen elektronun mol sayisi esit olmak zorunda-
dir.

» Seri bagl elektroliz sistemlerinde de gecen
elektronun mol sayisi esittir.

VAW NITISHVHYd

Swvi TiCl, tuzunun 9,65 amperlik akimla ve 100 saniye
siireyle elektroliz edildiginde katotta kac gram titan-
yum toplanir? (Ti: 58)

A) 0,29 B)0,58 C)232 D)5,8 E) 11,6

Seri bagl elektroliz kaplarinin birincisinde Mg’r2 ikincisinde
ise X*" iyonlarini iceren erimis tuzlar bulunmaktadir.

Birincisinde 0,3 mol Mg metali aciga cikarken, ikinci
kapta 0,2 mol X toplandigina gore, “n” degeri kactir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

Faraday’in 2. kanununa goére farkh elektrolit-
lerden esit miktarda elektrik yuku gegirildiginde
anot veya katotta meydana gelen kutle degisimi
iyonlarin es deger kutleleri ile dogru orantilidir.

Bu yasaya goére herhangi bir elektroliz devre-
sinden gecen 1 mol elektron bu devrenin her
bir kutbunda 1 es deger kitle madde toplanma-
sina sebep olur.

Es deger kitle bir maddenin mol kitlesinin tesir
degerligine boélinmesiyle elde edilir.

Ornegin atom kiitlesi 24 olan 2A grubu elemen-
ti olan magnezyumun tesir degerligi 2’dir. Bu
nedenle Mg elementinin 1 es deger kutlesi 24/2
=12 gramdir.

3A grubunda bulunan aliiminyum igin ise 1 es-
deger kitle 27/3 = 9 gramdir.

Seri bagh kaplarda toplanan maddelerin es-
deger kutleleri esittir. Yani seri bagh kaplarda
Mg?* ve AI** iyonlarini elektroliz ettigimiz zaman
1 mol elektron gectiginde her iki kapta da 1 es-
deger gram madde toplanir.

10
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Metal Kaplamacilik

Gug¢ kaynagi

 kay
I

. Katot
(catal)

——
25 °C 1M AgNO,

HOFFMAN VOLTAMETRESI

BT 2

VAW N3T|SHYEYd

KOROZYON ﬁm
| 2O.|_

Bir maddenin gesitli etkiler sonucunda kimya-
sal olarak aginmasina korozyon (paslanma,
curime) denir.

Her ne kadar seramik, ahsap, plastik vb.
maddeler cevre sartlarindan dolayi bozulma
gOsterse de korozyon terimi genellikle metal-
ler icin kullanihr.

Korozyondan korunmak i¢in bagvurulan yon-
temler sunlardir:

» Metalleri boyamak

» Korozyona dayanikli malzemeler kullan-
mak

» Metali bagka bir metalle kaplamak
» Katodik koruma sistemleri kullanmak

Bir metali korozyondan korumak icin metale,

aktifligi bu metalden daha fazla olan bir metal
baglanir. Baglanan bu metale kurban elektrot
denir.

Katodik korumada kurban elektrot anot iglevi
gOrar yani paslanacak olan metalin yerine
kendisi paslanir.

izole kablo
/

/ Zemin
I

Kaynak

VI

Boru

Kurban
elektrot
(Mg metali)

KURBAN ELEKTROT KORU-
MASI GEREKEN METALDEN
DAHA AKTIF OLMAK ZORUN-

DADIR.

11
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ANORGANIK VE ORGANIK BILESIKLER BASIT FORMUL VE MOLEKUL FORMULU

» Organik bilesikler yapisinda temelde C ve H
atomlari bulunduran bilegiklerdir.

Bir bilesikte elementlerin mol sayilari orani

bilesigin basit formultna verir.

» Organik bilesikler bu atomlarin yani sira S, O,
N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da bulunabilir.

DIKKAT

» Ancak yapisinda C atomu olmasina ragmen Mol sayisi

organik olmayan bilesikler de vardir. Ornegin n=
CO, CO,, CS, bilesikleri ve CN-, CO,* iyonlari- M,
ni tagtlyan HCN, H,CQO, gibi bilesikler, C atomu
icermelerine ragmen organik bilesik degildir.

Sadece C ve H'den olusan 14.4 gram organik bilesik

yakildiginda OK 24,5 L CO, gazi olugsmaktadir.
Organik bilesikler: CH,, CH,-OH, C_H,,0,, C,H.-NH,, CCI,, CH,O,

6 12767

CH,COOH vb. Buna gore, bilesigin formiilli asagidakilerden hangi-

Anorganik bilesikler: HCI, NaCl, HCN, CaCO,, CO,, H,CO,, KMnO,, | sidir?
AI(OH), vb.
(0=16 C=12 H=1)

A) CH, B) C3Hg C) CsHyp

. . . D) C,H E) C;H
Organik Bilesikler Anorganik Bilesikler ) C3He ) C3He

Ana kaynagi canlilar ve canli Ana kaynagi dogadaki mine-

kalintilaridir (petrol, dogal gaz, rallerdir (tuzlar, oksitler, asitler, %» Molekul formuli basit formilline esit veya basit
komar 4. baaiervb); 2 formilan tam katidur.
Erime ve kaynama noktalari | Erime ve kaynama noktalari 2 . e . ...
genellikle dogaktar. geneliikle yoksektir z> Molekl_JI fo_rmulunun bulunabllme_:5| icin soruda
Tepkimeleri ¢ok yavastir. Tepkimeleri genellikle hizhdir. B blz?_ bl|e§_|k ha_'kkmda: gerc;ek bir deger (oran
Genellikle kendilerine 6zgu koku- = Genellikle kendilerine 6zgu koku- degll) verilmesi gereklr.
AT G | It » Ornegin atomlarin birlesme orani ile basit for-
Yanicidr. Genellikle yanici degildir. mul bulunur ancak 1 molindeki atom sayisi ile
Dogadaki sayilari cok fazladir. | Dogadaki sayilari organik bilesik- molekul formuli.

lere gére daha azdr.
Genellikle kovalent bilesiklerdir. = Genellikle iyonik bilesiklerdir.

[ n-(Basit formal) = Molekal formali j

{n-(Basit formalu verilen bilesigin molekul kutlesi) = Molekdl kUtIesiJ

ORGANIK TARIHI:

» Kelimeyi ilk kullanan Berzelius

» Anorganik maddeden organik maddeyi ilk|| BRKKAT

ureten Wohler
) . L Molekul formali igin bilesigin:
> Wohler Amonyum siyanattan Gre Uretti. o ) )
» Belirli bir molindeki atom sayisi.

> , N
NH,OCN > NH, ~C — NH, Denklesmisg tepkimesi
Amonyum o) » Mol kitlesi

siyanat Ure o . .. . -
/ degerlerinden biri verilmelidir.




(&) www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@. instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

Kitlece %90 oraninda karbon tasiyan bir hidrokarbonun
0,2 molundn yakilmasi sonucu NSA'da 26,88 L CO, olus-
maktadir.

Buna goére bu bilesigin molekiil formiilii asagidakiler-
den hangisidir? (0=16 C=12 H=1)
A) CgHg B) C4H4q C) C3H,

D) C,H, E) CH,

DOGADA KARBON |
2019

» Atom numarasi 6 olan ve periyodik tablonun
4A grubunda bulunan karbon elementinin 4
tane degerlik elektronu vardir.

» Karbon elementi degerlik elektronlarini ayni ya
da farkli atomlarla ortaklasa kullanarak 4 tane
kovalent bag yapar.

» Bu baglar tekli olabilecegi gibi ikili ya da Gcla
olabilir. Karbonun olusturabilecegi bag sekilleri
asagida gosterilmigtir.

I !
KARBONUN ALLOTROPLARI

Elmas:

» Micevher olarak degerinin yaninda bilinen en
sert madde oldugu icin kesme, delme, asin-
dirma islerinde de kullaniimaktadir.

» Endustriyel kullanim igin dogal elmasin yani
sira sentetik elmas da kullaniimaktadir.

» Dulzgun dortyGzli geometriye sahip kristal
yap! olusturan bu baglar cok kuvvetlidir. Bag-
larin bu yapisindan dolayi elmas elektrigi ilet-
mez ancak islyi iletir.

?

ey

VAW N3T|SHVYEYd

Grafit

>

Grafitte, karbon atomlari altigen halkalar olus-
turacak sekilde dizilmigtir. Bu altigen halkalar
tabakalar halindedir ve tabakalar arasinda za-
yif etkilesimler bulunur.

SEEEEE
EEREEE

EERERE

FEEEEE

Kil ile karistirllarak kursun kalem yapiminda
kullanihr.

Bunun disinda kuru bir yaglayici olarak sana-
yide, tipta vicut protezlerinin yapiminda ham-
madde olarak ve nukleer enerji Uretiminde de
grafit kullanim alani bulmaktadir.

Grafit, yapisinda bulunan pi baglarindaki elekt-
ronlarin hareketindendolayi 1si ve elektrigi ile-
tir.

Grafit karbonun en kararli dogal allotropu olup
elektrigi iletmektedir.

Fulleren

>

>

»

>

Fulleren karbonun yapay bir allotropudur.
Uc boyutlu yapiya sahiptir.
Besgen, altigen veya yedigen yapida olabilirler

Mimar Buckminster Fuller’in tasarladigi mimari
yaplilara benzedigi icin bu isim verilmigtir.

Fulleren; gunes pillerinde, hidrojen yakit depo-
larinda, kursungecirmez yeleklerde kullanilir.
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Grafen

» Grafen diger allotroplarin aksine iki boyutlu bir

yaplya sahiptir.

Grafende karbon atomlari altigen seklinde bal
petegi 6rgu yapisinda yer alir.

Celikten 6 kat hafif, 6 kat sert ancak 13 kat
daha fazla esneyebilen bir yapiya sahiptir.

Grafen isiy1 ve elektrigi verimli bir sekilde iletir,
manyetik dzellige sahiptir.

Bataryalarin hizli sarj edilmesi, radyoaktif
atiklarin daha kolay temizlenebilmesi, gugclu
ve daha saglam aletler, elektronik kagitlar, su
gecirmeyen kiyafetler, daha saglam ve hafif
ucaklar, koruma ekipmanlari grafenin kullanim
alanlarndir

Karbon Nanotlpler

» Karbon nanotipler elektronik malzeme uretimi,
optik malzeme Uretimi, nanoteknoloji alanlari

gibi pek ¢ok alanda kullanilan malzemelerdir.

En sert dogal madde olan elmastan daha sert,
celiktend aha saglamdir.

Bakir ve gimusten 1000 kat daha iyi bir ilet-
kendir.

Nanotupler fullerenler ailesinin bir Gyesidir.

Nanotuplerin genigligi insan sagindan yaklagik
50.000 kat daha kuguktar

VAW NITISHVHYd

B2
w2350

w2mTadse
w2550

Grafit

Grafen

Fulleren
Karbonun allotroplari

. . . OSYM

LEWIS FORMULLERI ,

2017

» Bir elementin son katmanindaki elektronlara o
elementin degerlik elektronlari denir.

Molekul formullerinde bag olusumuna katilan
elektronlara ortaklanmis (baglayici) elektron
denir. Bir bag ortaklasa kullanilan iki elektron-
dan olustugundan bagi olusturan elektronlar
baglayici elektron ¢ifti denir.

v

Molekilde bag olusumuna katiimayan elekt-
ronlara ortaklanmamis elektron, bu elektronlar
cift halinde bulunuyorsa ortaklanmamis elekt-
ron cifti denir.

Ortaklanmis elektron giftleri (Bag olusumuna katilan 3 gift elektron)

T
NiiN

Ortaklanmamis elektron gifti
(Bag olusumuna katiimayan 2 c¢ift elektron)

» Bag olusumuna katilmayan elektronlar ile bag
olusumuna katilan elektronlar birbirine itme
kuvveti uygular. Bu itme kuvveti molekullerin
yapisindaki baglarin ydénelimlerini ve buna
bagli olarak molekullerin uzaydaki sekillerini
belirler.

Bu nedenle molekul sekilleri belirlenirken sa-
dece bag olusumuna katilan elektronlar degil
katilmayanlar da goésterilir.

Degerlik elektronlarinin, atomun semboll et-
rafinda noktalar halinde gésterilmesiyle elde
edilen formule Lewis formull denir.
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Yapabilecegi Ll bl
Grup Bg' sa |s? Olusturdugu | Lewis Formiilleri
daay Bilesik
1A Grubu 1 Bag LiH Li:H
2A Grubu 2 Bag BeH, H:Be:H
H
3A Grubu 3 Bag BH, B.
H" "H
H
4A Grubu 4 Bag CH, H:C:H
H
5A Grubu 3Bay NH, H:N:H
H
6A Grubu 2Bag H,O O
H H
7A Grubu 1 Bag HF H:F:

HIBRITLESME - MOLEKUL GEOMETRILERI

OSYM OsYm OSYM
20T1 2014 |2016
2013 2015 2021

Elementler son yéringelerindeki yari dolu de-
gerlik orbitalleri ile bag yaparlar.

Ust Uste értlisen iki yari dolu orbital bir bag ya-
par. Kararh bilesiklerde yari dolu orbital kalmaz.
Yari dolu orbitali bulunan kararsiz yapilara radi-
kal denir. iki element arasinda birden fazla bag
olusuyorsa bu baglardan ilki sigma(c) digerleri
pi(T) bagidir.

Elementler daha fazla bag yapmak icin son yo-
ringe elektron dizilimlerini degistirebilirler.

1’den fazla bag yapan elementler sigma bagi yap-
t1g1 degerlik orbitallerini ve bag olusumuna kata-
gmadlklarl tam dolu orbitallerini ayni enerjiye ge-
a2 kerler. Bu olaya hibritlesme olugan yeni orbitale
2 hibrit orbital denir.

VAW
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iKINCi PERIYOT ELEMENTLERININ BAG YAPILARI |6C - 4A
sLi- 1A

1Be - 2A

VAW NITISHVHYd

sB - 3A
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Enerji
4 A
t1 S o1t
2px 2py 2pz E 2px 2py 2pz
oo I I
2s i 2s
i P
¢C|1s i 1s
(Temel hal) (Uyariimis hal)
p p p

sp? hibrit orbitali katiimayan

K porbitali

4

Karbon atomunun spz hibrit orbitali

\
4

H

o bagi (s-sp?)

Hibritlesmeye

o bagi (s-sp?)

7 bagi (p-p)

\k\

I
o

-

o bagi (sp?-sp?)

AN 3

(Hibritlesmis hal)

p orbitali

Hibritlesmeye katilmayan —»
hibritlesme
_—
p
sp? sp? sp?

‘o badi(sp?-sp?)

VAW N3T|SHYEYd

7N - 5A

sO - 6A

oF - 7A

Elementin 1A 2A 3A an sA 6A A
Grubu
Y Y
i | | X %3
M;’e'i:‘i“' XY | Y=x=v | x| v-x-v | /I\ /\ K-y
/\ | YYY Y ¥
Y Y Y
m - 180° 120° 109,5° 107° 104,5° -

. . . Diizlem | Diizgiin Uggen . .
Seklin Adi Dogrusal | Dogrusal licgen | dértydizli piramit Kirik dogru | Dogrusal
Moleku[un Polar Apolar Apolar Apolar Polar Polar Polar

Polarhgi
VSEPR AX AXz AXs AXa AX;E AXzE; AXE3
Hibritlesmesi - sp sp? sp sp’sp® sp? sp® -
Bilesin Kristal N - —
molekiilleri Kristal Kristal Orgii d Dipoldipol | Dipoldipol | Dipoldipol
arasindaki bag Orgii Orgii (5B igin London (7":’19:n H (&0 isin H o isin H
. ag1) bagi) bag)
tard London)
vz | oxvz | TEVERL x X X
Aciklama - olursa olursa oluzrs; Olursa Olursa Olursa
polar polar polar apolar apolar apolar
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HIDROKARBONLAR (C,H)

Organik bilesiklerin yapisinda temelde C ve H
atomlari bulunmaktadir.

Yapisinda sadece C ve H atomu bulunduran
organik bilesiklere hidrokarbon denir. CH,,
C,H,, CH;, ...

22
Hidrokarbonlar apolardir.

Hidrokarbonlar ucgucudur, kaynama noktasi
daguktar.

Hidrokarbonlarda etkin ¢ekim kuvveti london
oldugu icin kaynama noktalari karbon sayisi
arttikca artar, dallanma arttikga duger.

Organik bilesiklerde C ve H atomlarinin yani
sira O, N, S, F, Cl, Br vb. atomlar da buluna-
bilir. Yapisinda bu atomlardan en az birini bu-
lunduran organik bilegiklere ise heteroatomlu
bilesik denir. ~ HCOOH, CH,OH, CH.CI....

Hidrokarbonlar alifatik ve aromatik olmak tze-
re ikiye ayrihr.

Alifatik hidrokarbonlar doymus ve doymamis
olmak Gzere ikiye ayrilir.

YA

doymamis hidrokarbon, pi bagi bulundurma-
yan hidrokarbonlara ise doymus hidrokarbon
denir.

Doymus hidrokarbonlarda tim karbonlar sp®
hibritlegsmesi yapmistir.

HIiDROKARBON
]

v v
ALIFATIK AROMATIK

| » Benzen ve Turevleri

}

Doymamis

}
Doymus

» Alkanlar (Parafinler) » Alkenler (Olefinler)

» Alkinler (Asetilenler)

NITISAVHEYd

Yapisinda pi bagi bulunan hidrokarbonlaraZ

ALKANLAR (PARAFINLER)[ gosm! oo

2010
2017 2019

Duz zincirli olanlarin kapali formald C H
Halkali olanlarin ise C H

n 2n

2n+2

Tum karbonlari sp® hibritlesmesi yapmis, tim
baglari sigma bagi olan, doymus, tepkimeye
karg! isteksiz hidrokarbonlardir.

Herhangi bir bilesikte sigma bag sayisi eger
bilesik duz zincirli ise; atom sayisinin bir eksi-
gi kadar, eger bilesik halkall ise; atom sayisi
kadardir.

Alkanlarda pi bagi olmadigi i¢in sigma bag sa-
yisi alkanlarda ayni zamanda toplam bag sa-
yisidir.

ilk 4 Uyesi standart sartlarda gaz, karbon sa-
yisi 5’ten 17’ye kadar olan alkanlar standart
sartlarda sivi, karbon sayisi 17’den fazla olan
alkanlar ise standart sartlarda kati haldedir.

\4

Iki molekiil arasinda CH, kadar fark olmasi du-
rumuna homolog sira denir. Alkanlarda karbon
sayisi ardigik iki molekul arasinda CH, kadar
fark oldugundan alkanlar homolog sira olustu-
rur.

v

Gunimuzde daha c¢ok yakit olarak kullanilan
alkanlarin ana kaynagi; petrol, kbmur ve dogal
gaz gibi fosil yakitlardir.

OsYM

2011
2013

OsYM

2015
2017

ALKANLARIN
IUPAC ADLANDIRMASI

Bilesikteki en uzun karbon zinciri bulunur. Bu
zincir ana zincirdir. Ana zincir disinda kalan
(Hidrojen haric) her grup yan daldir.

Ana zincirdeki karbonlar numaralandirilir. Nu-
maralandirmaya,;

+ Yan dala yakin ugtan baglanir

+ Yan dala yakinlik ayniysa yan dalin ¢ok oldu-
du yere yakin uctan baslanir

+ Yan dalin ¢oklugu ayni ise yan dalin ismi al-
fabetik sirada 6nce gelen yere yakin ugtan
baslanir.
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» Bilesikteki organik yan dallar alkil’dir.

» Alkiller bilesik degil, bir bagi eksik kararsiz (ra-

dikalik) gruplardir.

» Tek basina bulunmazlar mutlaka bagka bir ya-

plya baglanmak zorundalardir.

» Yan dallar karbon sayisina gore isimlendirilir.
» Alkan isimlerindeki an eki silinip yerine il eki

getirilir.
Molekiil Adi
formulu
CH, Metan
C,oHg Etan
C3Hg Propan
C4Hqg Butan

CgHyo Pentan
CeH14 Hekzan
C,Hqg Heptan
CgHig Oktan
CgHsg Nonan
CqoHoo Dekan

Bilesigin ismi sdylenirken 6nce;

» Hangi Karbonda (sayi ile; 1,2,3,...) Ka¢ tane
(latince; mono, di, tri vs...) Hangi dal (metil, etil

‘o

propil vs...) oldugu sdylenir. Daha sonra anaz

zincirin adi1 (metan, etan, propan vs..) séylenir.

Di
Tri

o wN -

HSC_CHZ

|
CHj

CHj

H3C_C_CH2_CH3

Mono

Tetra
Penta

CH;

H2C_CH3

CH,

6 Hekza
7 Hepta
8 Okta
9 Nona
10 Deka

HZC—CH—C|)H—CH—CH2—CH3

YAWIA NIT|SH

CI—\|2
CHj,

H,C  CHs

OZEL ADLANDIRMALAR

1.

>

iZO NEO ADLANDIRILMASI

Organik bilesikte 2. Karbona bagli bir metil
grubu varsa bu bilesik izo 6n eki getirilerek
adlandirilabilir.

Organik bilesikte 2. Karbona bagh iki tane
metil grubu varsa bu bilesik neo 6n eki getiri-
lerek adlandirilabilir.

izo — neo &n ekli adlandirma yapabilmek igin
bilesikte baska yan dal olmamalidir.

izo — neo 6n ekli adlandirma yapilirken bile-
sikteki ana zincir degil toplam karbon sayisi
soylenir.

iZOv— NEO ON EKLi ADLANDIRMA IUPAC
DEGILDIR.

2. METANA GORE ADLANDIRMA

Bilesigin merkezindeki bir karbon ana zincir
kabul edilir.

Ana zincir 1 karbonlu olunca ana zincirin adi
metan olur.

Ana zincir olarak secilen 1 karbon diginda ka-
lan her grup yan dal kabul edilip adlandirilir.

CH, CH,
HyC—CH—CH; HyC—C——CHj
EHy
CH, CH4
HyC—CH—CH,—CH, HyC—C——CH,—CH,—CHj
&y
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CHj,

e
H,C \CH3

Primer (1°) Tersiyer (3°) Sekonder (2°)
C atomu C atomu C atomu

CH

3

|
CH,—CH-CH,—CH,

Primer (1°) Tersiyer (3°) Sekonder (2°)
H atomu H atomu H atomu

WA NITISHVHYd

‘GSYM

IZOMER | 50515

Kapal formili (karbon, hidrojen sayisi) ayni,
IUPAC adi farkh yapilara izomer (yapisal izomer
veya yapl izomeri) denir.

YARISAL IZ0MERLIR

|

ZINCIR DALLANMA
H3C_CH2_CH2_CH3

CH,
HaC—CH—CH,

=g ZiNCiR HALKA

—pp  KONUM

HyC—CH—CH,—CH,—CH,

H3C—CH,—CH—CH,—CHj

(l)H

H3C—CH,—0-CH,—CH,
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DIKKAT !

ilk 3 Alkanin yapi izomeri yoktur,

Dekanin 75 izomeri vardir.

Yapi izomeri sayisi bulmanin bir formull yoktur.

ALKANLARIN KULLANIM ALANLARI

Dogal gaz, tup gaz, cakmak gaz,
C,-C, .
petrokimyasallar
C,-C, Petrol eteri, ¢dzuculer
C,-C, Ligroin, ¢oézuculer
C,-C, Benzin
C,C, Kerosen ve jet yakiti

C,, ve daha fazlasi Gaz yagl, akaryakit ve mazot

Rafine mineral yag, yaglama

C daha fazl
2 Ve daha fazlasi (ugucu yadl, gres, mum, katran ve asfalt

olmayan sivilar)

OSYM
ALKANLARIN KIMYASAL TEPKIMELERI |2010
1. YANMA TEPKIMELERI 2014

Alkanlar yandiklarinda CO,, H,O olusur. Genellik-
le yakit olarak kullanilan alkanlarin karbon sayilari
artikgca yanma sonucu agiga ¢ikan isi

miktari artar.

CnH2n+2 + (3n2+ 1

)0, —» nCO,+(n+1)H,O +1sI

2. YER DEGISTIRME (SUBSTITUSYON) TEP-
KIMELERI

Alkanlar ultraviyole (UV) igsinlan etkisiyle ya da
yuksek sicakliklarda

halojenlerle yer degistirme tepkimesi verir. Bu
tepkime sirasinda alkanin yapisinda bulunan H
atomlari yerine halojen atomlari baglanir.

Gines 15131 (UV)
veya Isl

CH,(9) + Cl,(9) CH,Cl(g) + HCI(9g)

Monoklorometan

Gunes 1s1g1 (UV)
veya Isl

CH,CI(g) + Cl,(9) CH,Cl,(g) + HCI(g)

Diklorometan
Gunes 15191 (

veya IS CHCI,(g) + HCI(g)
Triklorometan (kloroform)

CH,Cl,(g) + CL(9)

CHC|3(g) + C|2(g) Gunes 15131 (UV)

veya Isl

CCl,(g) + HCI(g)

Tetraklorometan (karbon tetraklorur)

-Metil Klorar (CH,CI): Renksiz ve zehirli bir gazdir.
'Kimya sanayisinde

“silikon polimerlerinin Gretiminde kullanihr.

Dikloro Metan (CH,CI,): Oda kosullarinda toksik
Ozellik gosterir ve

suda az ¢ozunur. Metal ve tekstil sanayisinde, ka-
ucuk, fotograf filmi,

sentetik lifler ve marekkep tretiminde kullanilr.

Kloroform (CHCI,): Oda sartlarinda gaz halde bir
bilesiktir. Bayiltic

etkiye sahip oldugundan tipta anestezik madde
olarak kullaniimaktadir.

Karbon Tetraklorir (CCl,): Oda sartlarinda sivi
hélde bir bilesiktir.

Yanici olmadigindan yangin sénduricu olarak, iyi
bir ¢ézuclu oldugundan kuru temizleme iglemle-
rinde kullanihir. Ancak CCl4 zehirli bir madde ol-
dugundan ginumuzde yangin sénduricu olarak
kullaniimamaktadir.
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OsYM

2013

Yapisinda en az bir tane ikili bag bulunduran
hidrokarbonlara alken (olefin), denir.

ALKENLER

Yapisinda birden fazla ikili bag bulunduran al-
kenlere polialken denir.

Yapisinda bir tane ikili bag bulunan diz zincirli
alkenlerin genel formilid C H, seklindedir. Bu
nedenle bu bilesikler siklo alkanlarla fonksiyo-
nel grup(zincir - halka) izomeridir.

Yapisinda bir tane ikili bag bulunduran siklo al-
kenlerin ve yapisinda iki tane ikili bag bulundu-
ran duz zincirli alkenlerin genel formdli C H
dir.

Alkenler yapisinda ikili bag bulundurdugundan
en az bir tane pi bagi igerir. Bu nedenle doyma-
mis hidrokarbonlardir.

2n-2

Alkenlerin en basit Uyesi, eten (etilen) olarak
bilinen 2 karbonlu C,H, bilesigidir.

C=C karbonlar sp? hibritlesmesine sahiptir.

OsYM
ALKENLERIN ADLANDIRILMASI 2010

2018

. Ikili bag iceren en uzun karbon zinciri segilir.

CH

3

. Ana zincire numara verme iglemi ikili baga gére yapilir. Ikili bag
hangi uca yakinsa numara verme iglemine o ugtan baslanir.

G G G
CH,~CH,-C=CH-CH — CH-CH,
1 2 3 4 5 6 7

4 3 2

1
CH,-CH,~CH=CH,

. Ikili bag her iki uca esit mesafede ise 6nce dallanma, sonra alfabe-
tik dncelige bakilir.

CH,
12 13°%
CH,-C=C-CH,

Br

6 5 4 3 2 1
CH,~CH,~CH=CH-CH-CH,
CH

3

. Bilesikteki yan gruplari adlandirma islemi alkanlardaki kurallara
gore yapihr. Yan gruplarin adlari yazildiktan sonra ikili bagin bulun-
dugu karbonun numarasi yazilir ve ana zincirdeki karbon sayisina
esit karbonlu alkanin adinin sonundaki —an eki yerine —en eki geti-
rilerek adlandirma yapilir.

4 3 2 1 12 C|3H34
CH,~CH,~CH=CH, CH,~C=C—CH,

1-Buten 2-Bromo-3-metil-2-blten

YAW A NITSHYHYd

DIKKAT !!!

* 2 ve 3 karbonlu alkenlerde ikili bagin yerini belitmeye gerek yoktur.
CH,=CH,

Eten (etilen)

CH,~CH=CH,
Propen (propilen)

* Birden fazla ikili bag varsa her bir ikili bagin yeri belirtilir ve —en
ekinden once ikili baglarin sayisi —dien, —trien eklerinden biriyle
belirtilir.

CH,
[s
CH,~CH=CH-C=CH, CH,=CH-CH=CH-CH=CH,
5 "4 3 2 1 1 2 3 4 5 6
2-Metil-1,3-pentadien 1,3,5-Hekzatrien
* Alkenlerin 1 hidrojen eksik haline alkenil denir.
CH,=CH- -CH=CH-CH, CH,=CH-CH-
Etenil (vinil) 1-Propenil 2-Propenil (allil)
CH, ?Hz
H3C—CHZCH—?—CH3 H3C—|C|3—CH2—C—CH3
CH, CH,

CHj,

CHj,

CH,
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izoMERLiK |, €
20T1 2019
| 2016
+ +
YARISAL [ZOMERLIK STERED IZOMERLIIK
‘ (3 BOYUT iIZOMERLIGI)
@somsirik homerlk
s Troms
H30 H H H
\c_c/\ :c=cf
'
ZINCIR DALLANMA H CHa Hak o
H,C——CH—CH,—CH4
ik
H,C=C—CH,
by 7INCiR HALKA
H,C=CH—CH,—CH,
by KONUM
H,C—CH—CH,—CH
2 3 E
H3C—CH=CH—CHjy z
<)
Z
E)
2
r
H,C=CH—CH,—CH,;—CH;
DIKKAT Il
a a a a
AN / AN /
c=C c=C
/ N 7/ AN
b b b c
Cis-trans Cis-trans
izormerligi izormerligi
gOosterir. gOosterir.
a C a C
AN / AN 7/
Cc=C Cc=C
/ AN 7/ AN
a d b d
Cis-trans Cis-trans
izormerligi izormerligi
gostermez. gostermez.

ALKENLERIN TEPKIMELERI

OsYM OsYM
2010 2012
2011 2013

1. KATILMA

a. H, Katilmasi

b. X2 Katilmasi

OsYM OsYm
2013 20716
2014 2019
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c. HX Katilmasi

d. HZO Katilmasi

WA NITISHVHYd
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2. POLIMERLESME

v "
AN 7/
nf C=C
7/ AN
Etilen
Cl H|
AN /
nf C=C
/ AN
Vinil klorar
F F]
AN /
nf C=C
/ AN
F F

Tetrafloroetilen

o
LH H_
Polietilen
_CI3| 'Ir
[ H H.
Polivinil klo
o
| F F

n

n
rar (PVC)

n

Politetrafloroetilen (PTFE)
(TEFLON)

VAW NITISHVEYd

Alkenlerin Kullanim Alanlari

* Alkenlerin ilk Gyesi olan eten, meyvelerin ol-
gunlastiriimasi igin kullanilir.

+ Etenin turevleri olan trikloroeten ve tetrakloroe-
ten (perkloroeten) yag ¢6zme 6zelliginden do-
lay! kuru temizlemede yaygin olarak kullanilr.
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ALKINLER

Yapisinda en az bir tane C = C bagi bulundu-
ran hidrokarbonlara alkin (asetilenler) denir.

Yapisinda birden fazla t¢lt bag bulunan alkin-
lere polialkin denir.

Yapisinda bir tane C = C bagi bulunduran al-

kinlerin genel formdli C H,, ,

ik Gyesi etin (asetilen) olarak bilinen C,H, bi-
lesigidir.
Asetilenin bir hidrojen eksik haline etinil denir.

H-C=C-
Etinil

H-C=C-H
Etin (Asetilen)

Alkinlerin Adlandiriimasi

Alkinlerin adlandiriimasi IUPAC kurallarina gére asagidaki sekilde
yapilir.

1. Uglt bagin icinde bulundugu en uzun zincir secilir.
CH,
P —— S — .
.CH=C-C-CH,—CH,
Neeeenesessemsmasmn | ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3
CH,
2. Ana zincire numara verme islemi tcli baga gére yapilir. Uglii bag
hangi uca yakinsa numara verme islemine o ugtan baslanir.
CH, CH
] 6 51 4 3 21
CH,—C=C-CH-CH, CH,—C—CH,-C=C-CH,
1 2 3 4 5 1
CH,
3. Uglu bag her iki uca esit mesafede ise alkanlardaki kurallar sirasi

ile uygulanir. Once dallanma énceligine, sonra alfabetik dncelige
bakilir.

T T
CH,~CH,~C=C-CH-CH, CH,~CH-C=C-CH-CH,
6 5 4 3 2 1 1 3 45 6

21
Cl

. Bilesikteki yan gruplari adlandirma islemi alkanlardaki kurallara
gdre yapilir. Yan gruplar yazildiktan sonra Gc¢li bagin bulundugu
karbonlardan numarasi ki¢uk olanin numarasi yazilir ve ana zinci-
rin karsiligi olan alkanin sonundaki -an eki yerine -in eki getirilerek
adlandirma yapilir.

CH
1 2 3 4 6 51 4 3 21
CH=C-CH,—CH, CH3—C|)—CH2—CEC—CH3
CH,
1-Butin 5,5-Dimetil-2-hekzin

5. 2 ve 3 karbonlu alkinlerde tclt badin yerini belirtmeye gerek yoktur.

CH=CH
Etin (asetilen)

CH=C-CH,
Propin

YAW A NITSHYHYd

6. Birden fazla ug¢lu bag varsa her bir G¢lu bagdin yeri ayri ayri belirtilir
ve -in ekinden dnce uclu bagdlarin sayisi iki ise -diin, ¢ ise -triin
ekleriyle belirtilir.

CH=C-C=CH
1,3-Biitadiin

CH=C-CH,-C=C-C=CH
1,3,6-Heptatriin

HyC—CH=CH—C=CH

HC=C—CH=CH,

C—CH

ALKINLERIN OZEL ADLANDIRMASI

Asetilen merkez kabul edilerek bu merkeze bagli
gruplar alfabetik siraya gére yazilir ve sonuna
asetilen kelimesi getirilir.

H-C=C-CH,
Metil asetilen

H-C=C-CH,
Propil asetilen

H-C=C-CH=CH,
Vinil asetilen

CH,-C=C-CH,
Dimetil asetilen
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ALKINLERDE iZOMERI

ALKINLERIN OZELLIKLERI

+ Yapilarinda bulunan pi baglari nedeni ile doy-
mamistir ve katilma tepkimesi verirler.

+ Yapisindaki U¢lt bag 1 ve 2 numarali karbonlar
arasinda olan alkinlere ug alkin, ana zincirdeki
diger karbonlar arasinda olan alkinlere ise i¢
alkin denir

CH,~C=CH CH,-C=C-CH,
Uc alkin Ic alkin
(Propin) (2-Bitin)

VAW NITISHVEYd

ASETILEN
1. ELDESI

CaCO,(k) —» CaO(k) + CO,(g)
Kireg tasi Sénmemis kireg

CaO(k) + 3C(k) —» CaC, (k) + CO(g)
Karpit (kalsiyum karb(r)

CaC,(k) + 2H,0(s) —» CH=CH(g) + Ca(OH),(suda)
Asetilen

2. KULLANIM ALANLARI

* Metallerin kesilmesi ve kaynak islemlerinde
kullanihr.

* Yuksek basingta patlar bu nedenle sivilastiril-
masi tehlikelidir.
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OSsYM

3. TEPKIMELERI SO A.3. HX Katilmasi

2015

A. KATILMA

A.1. H, Katilmasi

AA4. HZO Katilamsi

WA NITISHVHYd

A.2. X2 Katilmasi
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600 °C
3(CH=CH) —

Asetilen

Benzen

H CI

I
H-C=C-H + HC| —» H-C=C-H
Asetilen

li' l;l polimerlesme |V|TI |I|-|
N [?‘? |

H CI H Clin
Vinil klorar Polivinil klortr (PVC)

Kloro eten (Vinil klorar)

VAWM NITISHWYEYd

C. YER DEGISTIRME (Fehling - Tollens Ayraci)

H-C=C-H + 2Ag(NH,); —> Ag—-C=C-Ag| + 2NH_+ 2NH,
Beyaz ctkelek

H-C=C-H + 2Cu(NH3); — Cu-C=C-Cu| + 2NH,+ 2NH;
Kirmizi ¢cékelek
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AROMATIK HIDROKARBONLAR (Arenler)

| flosym| | Alosym .
y y OSYM
201N 2014
2013 2016 2021
Benzen
i
//C\ 7 Cld
H- Cl) ("3 —H H(I% (IJH
H—C\ /C—H HC\ ,/CH
X cH
I
H

Aromatik hidrokarbonlarin en basit tyesidir.
- Kapali formald C,H/dir.
+ Asetilenin trimerlesmesi sonucu elde edilir.

+ Yapisinda bulunan pi baglari daima hareket
eder, bu duruma rezonans denir.

+ Benzenin bu yapisini ilk aciklana Friedrich
August Kekule’dir bu nedenle benzenin bu for-
muline kekule formalu denir.

« pi baglarinin rezonans durumunda dolayi tim
C-C baglar 6zdestir.

« pi baglarinin rezonans kararlligi neden ile
benzen aromatik halkaya katilma tepkimesi
vermez.

+ Aromatik bilesiklerin bir hidrojen eksigine aril
denir.

Benzenin bir hidrojen eksigine fenil denir.

Fenil

«  Benzen zehirli bir sividir.

Aromatik bilesiklerin sentezlenmesinde kulla-
nilr.

+ Benzenden; boya, plastik, deterjan, patlayici,
bdcek ilaci, motor yakiti tretilebilir.

YAW A NITSHYHYd

Naftalin

H, dir.

*  Kapali formuli C, H,

+ Oda sartlarinda kolayca sublimlesir.
+ Keskin bir kokusu vardir.

+  Bu koku hasereleri uzak tuttugu icin kumas
ve yunlerin korunmasi igin kullantlir

+ Lavabolarda olusan kétu kokularin giderilme-
siicin kullanilr.

Aminobenzen (Anilin)

NH

2

Aminobenzen
(Anilin)

+ Kapal formulid CH.-NH, dir.
+  Zehirli bir sividir.

+ Boya, vernik, mirekkep, kauguk ve lastik Ure-
timinde kullanilir.
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Toluen (Metilbenzen)
CH

3

Metilbenzen
(Toluen)

Kapali formdlia C_H, dir.

Renksiz, kolay tutusabilen, kendine has koku-
su olan bir sividir.

Plastik, ilag, parfum, boya, patlayici (TNT)
dretiminde kullantlir.

Hidroksibenzen (Fenol)

OH

Hidroksibenzen
(Fenol)

Kapali formili C,H,-OH dir.

Kendine has kokusu olan, plastik, bécek ilaci,
vernik, boya Uretiminde kullanilan bir sividir.

Zay\f asit 6zelligindedir.

Tipta uzun bir sire antiseptik olarak kullanil-
mistir ancak tahris edici oldugu icin su anda
tercih edilmemektedir.

VAW NITISHVEYd

|6sYym
) y OsYm
FONKSIYONEL GRUPLAR 2014 il
2017

Hidrokarbonlardan bir hidrojen ayrilmasi sonu-
cu olusan, kararsiz radikalik gruplar R- ile gbs-
terilir.

Bir radikale yeni bir bilesik 6zelligi katan gruba
fonsksiyonel grup denir.

Alkoller

Alkolun fonksiyonel grubu OH’dir, yani alkolleri
genel olarak R-OH seklinde gosteririz.
OH OH

H sOOH

CH~OH | CH,CH, | CH~CH-CH, |

Bir radikal gruba birden fazla OH baglanirsa
polialkoller olugur.

o on
CH,—CH,

OH OH OH
CH,~CH-CH,

pH o
CH,-CH-CH-CH,

Bir karbonda birden fazla OH olmasi duru-
munda veya OH’nin karbonunun sp® disinda
hibritlesme yapmasi durumunda bilesik alkol
olmaz.

H
—CH,
H

OH

HyC— HyC—CH==CH

ﬁ OH
HyC—CH,—C—OH @

oO—0O—0
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Eterler

Radikal gruba alkoksi (RO-) baglanmasi so-
nucu eterler olusur; ROR

CH,~O—CH, :C,H,~O-C,H, CH.-O-CH, CHs_O-@

Alkil Halojenurler

Organik kimyada halojenler X ile gésterilir.

Radikal gruba halojen baglanmasi sonucu olu-
san bilesik sinifina alkil halojenur (R-X) denir.

R-CI CH-CI C,H,—Br
Alkil halojentir Metil klortir Etil bromar
@—Br (IJI : CI:I
CH,—CH-CH,~CH, CH,-CH-CH,

Fenil bromir sec-Bitil klorir izopropil kloriir

Aldehitler
O

+ Radikal gruba —CH baglanmasdsonucu al-

dehitler olusur; RCHO veya R_clng seklinde

gOsterilir.
1 i 1
CH,-C-H C,H~C-H @C—H
[DIKKAT

Il
Aldehitlerin en kiguk Gyesi olan H-C-H formal-
dehitte radikal grup bulunmaz.

el

VAN NITISHYHY

Ketonlar i
Radikal gruba —C—

baglanmasi sonucu ke-
o]

tonlar olusur; RCOR veya R—g—R

seklinde
gOsterilir.
O 0 O

i : i : i : i
CH,-C-CH, C,H,-C-C,H, ' CH,-C-CH,

@—C—CH3

Karboksilik Asitler
0]

i
+ Radikal gruba -C-OH baglanmasi sonucu kar-

boksilik asitler olusur; RCOOH seklinde goste-
rilir.

O O O

i : i : il
CH~C-OH | CH~C-OH @—C—OH

0
+ Yapisinda birden fazla _C_oH tasiyan karbok-

silik asitlere polikarboksilik asitler denir.

HOOC-CH,-COOH HOOC-CH,-CH,-COOH

DIKKAT o
I

Karboksilik asitlerin en kuguk Uyesi olan H-C-OH
ormik asit radikal grup bulundurmaz.
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Aminler
Radikal gruba amino (NH,-) baglanmasi sonu-

cu aminler olugur; R-NH,
@_NH2

Aminler birden fazla radikal tasiyabilirler.

CH,—NH, CH,—CH,~NH,

CH,~N-CH,
CH

CHa_rl‘]_CzHa

CH,—NH-CH, o
3T

3

Nitro Alkanlar

Radikal gruba nitro (NO,-) baglanmasi sonu-

cu nitro alkanlar olusur; R-NO,
@-No2

CH,-NO, C,H.~NO,

Aromatik Bilesikler

Radikal gruba fenil (CH,-) baglanmasi sonu-
cu aromatik bilesikler olugur; R-C H,

H, C-@ @-c @—CH ,~CH,~CH,

~CH,) C.H.~C,H,)

VAW NITISHVEYd

Polifonksiyonel bilesikler
Radikal Uzerinde birden fazla fonksiyonel
grup tasiyan bilesiklerdir.

Ornegin oksi asitler hem OH hem COOH
tasirlar ve hem alkol hem asit 6zelligi goste-
rirler.

Amino asitler hem NH, hem COOH atsirlar ve
hem amin hem asit 6zelligi gosterirler

I CH.—CH-COOH
CH,-CH-C-OH N
o NH
OH 2
Oksi asit Amino asit
—-OH Alkol R-OH
-0OR Eter R-0-R
0 Aldehit 0
Il 1
—C-H R-C-H
0] Keton 0
Il 1
—C- R-C-R
0 Karboksilik Asit 0
T I
—-C-0OH R-C-OH
—NH, Amin R-NH,
-NO, Nitro Alkan R-NO,
C,H.— Aromatik Bilesik C,H.-R

5
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. Alkol - éterden 2018 6ncesi
OsYm e
{ w sorularin buyUk kismi tep-
kimelerine aittir.

Alkollerin Genel Ozellikleri
ve Siniflandirilmasi

Kapall formulleri C H, O olan monoal-
koller sp® hibritlesmesi yapmis bir karbon
atomuna OH grubunun baglanmasi ile

olusur (ROH)

Bir karbonda birden fazla OH bagl olan,
OH'nin bagh oldugu karbonda farkli bir
fonksiyonel grup bagl olan veya OH'nin
bagli oldugu karbonda pi bagi iceren bi-
lesikler alkol degildir.

QH oM | o oH Ao
CH,~CH CH,~C~CH, 'CH-CH=CH | CH,-C=C-OH @
OH CN 1 :

Alkoller sudaki bir hidrojenin yerine R
grubu gecmis bilesikler olarak dusunule-
bilir.

H104,5 H R109,5 H

Alkoller yapilarindaki OH sayisina gore ve
OH'nin bagh oldugu karbonun durumu-
na gore siniflandirilir.

OH sayisina goére siniflandirmada: 1 tane
OH tasiyan alkoller mono alkol, birden faz-
la OH tasiyan alkollere ise (ayni karbonda
olmamak sarti ile) poli alkol adi verilir.

OH'nin bagli oldugu karbona gore ise al-
koller: primer, sekonder ve tersiyer olarak
siniflandirilir.

WAND NITISHVHYd

ALKOLLER l

Monoalkoller

(C,H,..,0)
Yapisinda bir tane
—OH grubu bulunan

alkollerdir.

CH,-OH
Metanol

CH,~CH,~OH

Etanol

Polialkoller
Yapisinda birden fazla
—OH grubu bulunan
alkollerdir.

Dioller
(Cn H2n‘202)
Yapisinda iki tane
—OH grubu bulunan
alkollerdir.

Trioller
(CnH2n~2°3)
Yapisinda t¢ tane
—OH grubu bulunan
alkollerdir.

CI3HZ—C|3H2 (I:Hz—(IZH—CIZH2
OH OH OH OH OH
Etandiol Propantriol

»{ PRIMER (1° ) ALKOL

ALKOLLER

» SEKONDER (2° ) ALKOL

A 4

TERSIYER (3%) ALKOL
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OsYm

2017

Alkollerin Adlandirilmasi

OH'nin baglioldugu C ana zincirde olacak| .

sekilde en uzun karbon zinciri secilir.
OH'nin bagl oldugu C'ye minimum nu-

maray! verecek sekilde numaralandirmay .

yapllir.
Eger OH'ye uzaklik ayni ise c¢iftli bag, uclu
bagd veya yan dallara yakinhga bakilir.

Bilesigin adi sdylenmeden once OH'nin
bagli oldugu C'nin numarasi séylenir.

Bilesigin alkan isminin sonuna (an eki du-| -

surulmeden) ol eki getirilir.

Poli alkollerde OH sayisina bagl olarak
diol, triol gibi ekler getirilir.

(|3H OH
|

CHj H;C—CH,
T 8

OH OH

| |

c|)H
H,C=CH—CH—CHjq

YAW(|A N3T|SHYHYd

Alkollerin Fiziksel Ozellikleri

Yapilarinda bulunan OH nedeni ile hid-
rojen bagi tasirlar ve su ile hidrojen bagi
olusturarak ¢coézunurler.

Alkolun yapisindaki R kismi hidrofob
(apolar, suda ¢dézUnmeyen) OH kismi ise
hidrofil (polar, suda ¢cézunen) ozelliktedir.

Yapilarinda bulunan hidrojen bagi nede-
Ni ile erime- kaynama noktalari esit kar-
bon sayili hidrokarbonlardan fazladir.

Monoalkollerin yapisinda esit sayida hid-
rojen bagdi vardir ancak karbon sayisi art-
tikca alkolun tasidigi london etkilesimi
kuwvvetlendigi icin, karbon sayisi arttik¢a
kaynama noktalari artar.

CH,-OH C,H~-CH C,H~OH
Metanol Etanol Propanol
(64,7 °C) (78,37 °C) (97 °C)

Dallanma arttik¢ca london kuvvetleri za-
yiflayacagi icin esit karbon sayili alkol-
lerden primer alkolin kaynama noktasi
sekonder alkolden, sekonder alkolUn de
tersiyer alkolden daha yuksektir.

3 oH 3 ©H,
CH,~CH,-CH,~-CH,-OH | CH~CH-CH,-CH, = CH,-C-OH
1 1 CH,
n-Butil alkol sec-Butil alkol ter-Batil alkol
(117,7°C) (99,5°C) (83°C)

(Primer alkol) . (Sekonder alkol) | (Tersiyer alkol)

Farkl sayida OH' grubuna sahip alkoller-
de OH sayisi arttikca hidrojen bagi sayisi
arttigi icin kaynama noktasi da artar.

, (IDH (IJH (IJH CI)H (I)H
CH,-CH,-CH_-OH : CH,-CH-CH, CH,-CH-CH,
Propanol I 1,2-Propandiol 1,2,3-Propantriol
(97 °C) (188,2 °C) | (290 °C)

Alkollerde karbon sayisi arttikca molekul-
deki hidrofob grup buyudugu icin sudaki
¢cozunurluk azalir.

C,H.—OH

C,H,~OH C.H,-OH

Cozunarltk azalr.
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ONEMLI ALKOLLER
Metanol
Alkollerin en basit uyesidir.

Odunun havasiz ortamda ve yuksek si-
caklikta damitilmasiyla elde edildiginden
metanole “odun alkold” de denilmekte-
dir.

Metanol cok zehirlidir; az miktarda yu-
tulmasi koérluge, cok miktarda yutulmasi
olume yol acabilir.

Buharinin solunmasiyla da metanol ze-
hirlenmesi meydana gelebilir.

Metanol aracglarda yakit olarak da kulla-
nilabildiginden gunumuzde metanolun
alternatif yakit olarak kullaniimasi icin ca-
lismalar yapilmaktadir.

Etanol (Etil Alkol)

Etanol; tahil, dari ve seker kamigi gibi bit-|
kilerin fermantasyonuyla Uretilebildigiz
icin ayni zamanda yenilenebilir bir enerjiz
kaynagidir.

WM N3

Etanol elde edildikten sonra benzinle ce-3

sitli oranlarda karistirilarak kullanilabilir.| -

Ancak etanol, benzine gdre daha dusuk
enerjiye sahiptir.

Etanol, saglik alaninda lokal antiseptik
olarak kullanilmaktadir. Etanol cilt Uze-
rindeki bakterileri %90’a kadar azaltabil-

digi icin cildin bakterilerden arindiriima-| .

sinda kullanilir.

lyi bir ¢cézUcl olan etanol ilac yapiminda, )

parfUm ve kolonya uretiminde kullanil-
maktadir

ETIL ALKOL SENTEZI

CHO Maya

6" 1276

2C,H.OH +2CO,

Isi1

CH,~CH,~Cl + KOH —_——— CH,-CH,-OH +KClI
eyreltik 3 2
e ! e e ———
Etil klortr Etanol

Is
CH,~CH,~Cl + NaOH —= 7> CH;~CH,-OH + NaCl
— — : — —

Etil kloriir

Etanol

Asit

CH,=CH, + H,0 CH.-CH,~OH

. . . .| £6sYm

Eterlerin Genel Ozellikleri |G
ve Siniflandirilmasi 20T1
2015

Genel formulleri C H, _ Odir.

Genel formulleri ayni oldugu icin esit sa-
yida karbon iceren mono alkoller ile eter-
ler birbirinin yapi izomeridir. (Fonksiyonel
grup izomeri)

Sudaki iki hidrojenin yerine birer radikal
baglanmasi sonucu olusur: R- O- R

Baglanan R ler ayni ise BASIT ETER (Si-
METRIK) farkli ise KARISIK ETER (ASIEMT-
RiK) seklinde siniflandirilir.

ETERLER I

Simetrik Eterler Asimetrik Eterler
(Basit Eterler) (Karnisik Eterler)
R=R R#R
(R-O-R) (R-O-R)
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Eterlerin Adlandirilmasi Eterlerin Fizikesel Ozellikleri

IUPAC adlandirmasi yapllirken her za-
manki gibi en uzun C zinciri secilir. - Eter molekulleri su ve alkol gibi acisaldir.

Bu nedenle polar yapili bilesiklerdir, mo-
lekulleri arasinda dipol - dipol etkilesimi
tasirlar.

DIKKAT OKSIJEN ANA ZINCIRE ALINA-|"
MAZ ANA ZINCIR SADECE KARBONLAR-
DAN OLUSMAK ZORUNDADIR.

Eterler yapilarindaki hidrojen atomunun
Numaralandirma yapilirken RO-yandali-|  oksijene bagli olmamasindan dolayi ken-
na yakin ugtan baslanir. di aralarinda hidrojen bagi yapamaz an-
cak eter molekulu suda ¢dzundugunde
sudaki hidrojen ile eterdeki oksijen ara-
sinda hidrojen bagi olusabilir.

Eterlerin adlandirmasinda 6zel bir ek
yoktur, RO- yan dalinin 6zel ismi vardir.

RO- alkoksi yan dalidir (metoksi, etoksi,
propoksi vs...) R

. . . . . N s, O H\ s, 5-
Basit formule sahip eterlerde Oksijenin O: [ON
solundaki ve sagindaki R grubununa di R/ |-|g+ *
sOylenip sonuna eter kelimesi eklenerek
isimlendirilebilir, bu isimlendirme siste- Hidrojen bag|

matik (IUPAC) degildir.

Eterler renksizdir ve kendine 6zgu koku-
su vardir.

Yogunluklari genel olarak sudan dusuk-
tar.

H3C_O_CH2_CH3

YAW(|A N3T|SHYHYd

Eterler molekullerinde dipol dipol tasi-
diklari i¢cin esit karbon sayili alkollerden
(alkolde hidrojen bagi vardi) daha dusuk
sicaklikta kaynarlar.

CH3 - Eterler organik reaksiyonlara karsi olduk-
a inerttir. (isteksizdir
H,C—CH,—0—CH-CH, ;i ( )

Eterler iyi birer cdzucudur.

Eterler ucucu ve yanicidir bu nedenle la-
boratuvarda acik alevin yaninda eter ile
o calisiimamalidir.

s Eterler cogunlukla analitik kimya ve tip

alaninda kullanilir.

Dietileterin (lokman ruhu) kas gevsetici
etkisi vardir bu nedenle eskiden aneste-
zik madde olarak kullanilmistir.

ter-Butl metil eter (MTBE) benzinin oktan
sayisini arttirmak icin kullanilir.

CH, Alkol - Eter izomerligi
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KARBONIL BILESIKLERI - Aldehit ve ketonlarin kapali formalu C
H, O seklindedir. Yani esit karbon sayili
aldehit ve keton birbirinin yapi izomeri-

) B dir. (fonksiyonel grup izomeri)
%’ (I?
120"(/(9) 120° R/C\
Karbonil Acil
KARBONIL BiLE§iKLERil
Aldlehit Ketoln Karbok;ilik Asit Eslter
g 9 9 ?
R-C-H R-C-R R-C-OH R-C-OR
Aldehit ve Ketonlar OSYM\
2013
Karbonil grubuna iki tane hidrojen veya

bir hidrojen bir R grubunun baglanmasig
sonucu olusan bilesikler aldehit, karbo-
nil grubuna iki tane R grubunun bag-&
lanmasi sonucu olusan bilesiklere ketonZ%

F7ISHVYH

denir. >
7 %
R-C-H R-C-R,
Aldehit Keton

Ketonlar eterlerdeki gibi basit (simetrik)
veya karisik (asimetrik) olabilirler.

Keton
| |
Basit keton Karisik keton
R 1
CH.-C-CH, CH,—-C-CH,-CH,
3-Pentanon Butanon

Bir bilesik sadece aldehit veya keton ol-
mak zorunda degildir, bir bilesigin yapi-
sinda ayni anda hem aldehit hem keton
grubu olabilir

i i
H,C—C—CH,—CH,—CH,—CH
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Aldehitlerin Adlandirmasi Ketonlarin Adlandirmasi | gosm|
2012
i I plq i
O
| 0
| o Hsc_CHZ_C_CHZ_CHZ_CH3
CHj s
=
g.
=
T CHj
H.C OH O H;,C—CH,—C—CH—CH—CH,4
N I |
/CH—CH—(|3H—CH CHj
H,C
3 CH;
o)
0
CH
o)
0 ¢
|
CH2—(|3H—CH
CHj




(&) www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

@) tb.me/paraksilen

@ instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

Fiziksel Ozellikleri

Aldehit ve ketonlar polar yapili olup mo-
lekuller arasinda dipol dipol etkilesimi
tasirlar.

Bu nedenle kaynama noktalari ayni kar-
bon sayili hidrokarbonlardan daha yuk-
sek ancak alkollerden daha dusuktur.

Karbon sayilari arttikca tasidiklari london
kuvvetlenecegdi icin kaynama noktalari
artar ancak sudaki cézunurlukleri azalir.

Kimyasal Ozellikleri

OsYm OsYm
2010 | | 2016
2012 | | 2016
T et s
)
R«g- ot
Korvoksll. osi-
o enme | Yidkse iejenmex =
7 2
R—<-2 z
et 5
vk g2 et YOkseHop nme
CI)LL Ol OH
|
A-Ciy Q-ci-¢ R~G—R
Prive~ Ako) | sekonden A | i B Alko)
7 7
KMnO
R-C-H ++0,————> R-C-OH
Aldehit Karboksilik asit
(0]
I NaBH,
CH-C-H+H, —— > CH -CH,-OH
Aldehit Primer alkol
(@] OH
I NaBH, 1
CH,C-CH,+H, —— > CH—CH-CH,
Keton Sekonder alkol

WA NITISHVHYd

Formaldehit, asetaldehit, aseton karisgiminin 4 molu
yUkseltgendiginde 3 mol asit karisimi elde edilirken indir-
gendiginden olusan alkollerin 1 mold metil alkolddr.

Buna goére karisimin yakilmasi sonucu toplam kag
mol CO, olusur?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

Metanal molekdilu ile ilgili;

I. Metanollin bir derece ylkseltgenmesi ile elde
edilebilir.

Il. YUkseltgenmesiyle formik asit elde edilir.

ll. H, ile indirgenmesi sonucu metanol olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I velll

B) Yalniz Il C)lvell
E)L 1lvell
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Fehling - Tollens Ayraci| goswm
2010 |

o) o)
1] NH 1l
CH,~C-H + 2Ag" + 20H"————> CH,-C-OH + 2Ag(k) + H,0
|

Asetaldehit Glmus aynasi

o o
1l NH Il
CH,~C—H + 2Cu”" + 40H ———— CH,-C-OH + Cu,0 + 2H,0

DIKKAT

Asetilen de fehling - tollens ayracina etki
leder ancak asetilen de olusan organik
tuzun kendisi cokerken aldehitlerde indir-
lgenen metal ¢coker, asetilen tollens ayraci
ile beyaz cokelek olustururken aldehitler
lgUmus aynasi olusturu.

0o
I
CH,=CH-CH,-C—H

Yarn acik formillu verilen bu molekil icin asagi-
daki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kimyasal formdli C,HgO’dur.

B) NH, Ii ortamda AgNO, ¢6zeltisine etki eder.

C) indirgenme Griini pirmer alkoldur.

D)

E)

Yikseltgenerek karboksilik asit olusturur.

Hidrofil ug icerir.

VAW NITISHVEYd

Aldehit ve Ketonlarin Kullanim Alanlari
Formaldehit:
Suda iyi ¢cézunen renksiz bir gazdir.

Formaldehit ve polimerleri mikrop &ldu-
racu olduklarindan dezenfektan olarak
kullanilir. Ayrica bazi sivi sabun ve sam-
puanlarda kullaniimaktadir

Formaldehitin %40’k ¢dzeltisi olan for-
malin, proteinleri sertlestirip bozulmala-
rint onler. Bu nedenle proteince zengin
gidalarin korunmasinda, tipta analizi ya-
pilacak dokularin bozulmadan uzun sure
saklanmasinda kullantilir.

Asetaldehit:

Asetaldehit renksiz, keskin kokulu ve ze-
hirli, suyla her oranda karisabilen bir sivi-
dir.

Asetaldehit organik bilesikler ve yapay
kaucuk elde etmek icin, ayrica gidalarda
dogala 6zdes aroma verici olarak kullani-
lir.

Benzaldehit:

Aromatik yapil aldehitlerin ilk Uyesi olan
benzaldehit kozmetik ve boyar madde
endustrisinde baslangic maddesi olarak
kullanilr.

Bademin yapisinda bulunan benzaldehit,
asetaldehitle birlikte hazir gidalarda do-
gal aroma verici olarak kullantlir.

Aseton:

Ketonlarin ilk Uyesi olan aseton; renksiz,
kendine has kokusu olan, suyla homojen
karisim olusturan ve oda kosullarinda sivi
halde olan, ucuculugu yuksek bir madde-
dir.

Kanda eser miktarda, diyabet hastalari-

Nnin idrarinda ise fazla miktarda bulunur.

lyi bir ¢ézlcl olan aseton halk arasinda
oje ¢odzucu olarak bilinir.

Ayrica yag,mum, recine, kaucuk, plastik,
lak, vernik vb. maddeler icin de ¢dzUcu
olarak kullanitlir.
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Karboksilik Asitler ve Siniflandirilmasi ﬁYM
2010

2011 |

201

Kapali formdulleri C H, O, seklindedir.
ROOH veya R-CO_H olarak da gosterilir.

ZayIf asitlerdir

KARBOKSILIK
ASITLER

Monokarboksilik Asitler

A 4

Polikarboksilik Asitler

Hidroksi (Oksi) Asitler

Amino Asitler

H,N-CH,-COOH HZN—CI:H—COOH H2N—CI)H—COOH
CH, CIJH2
OH
Glisin Alanin Serin
» Yag Asitleri

WM N3TISHVHEvYd

YA

Karboksilik Asitlerin Adlandiriimasi

i i
HC—OH H,C—C—OH
0

I
H3C_CH2_CH2_CH2_C_OH

CHj
H3C—CH—CH—C|)H—C—OH
0
C—-OH
O

I
H2C:CH_CH2_C_OH
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Salisilik Asit:

HCOOH Formikasit ~ Metanoik asit - Gogunlukla bitkisel hormon seklinde
kullanilir.

CH,COOH Asetik asit Etanoik asit
CH,CH,COOH Propiyonik asit  Propanoik asit - S6gut agacindan elde edilen salisilik asit
CH,(CH,),COOH  Bitirik asit Biitanoik asit (Sjagkljlg|a fai dal(ljdlrbY|e§|I ya pkra kcil' sebzeler-
CH,(CH,),COOH  Valerik asit Pentanoik asit e bol miktarda bulunmaktadir.
(COOH), Okzalik asit Etandioik asit - Salisilik asidin cilt saghgindan nasirlara,
C,H,(COOH), Ftalik asit 1,2-benzen dikarboksilik asit kolon kanserine kadar pek cok hastali-

gin tedavisinde énemli faydalari bulu-

C,H,(OH)COOH  Salisilik asit 3-Hidroksibenzoik asit AUr.

Kozmetik alaninda nemlendirici olarak

kullanilir.
Formik Asit: Ftalik Asit:
Metanoik asit olarak bilinen tek karbonlu|* Serum torbalari ve tapleri gibi tibbi
karboksilik asittir. darunlerin yani sira sampuan, nemlendi-
rici, krem, parfum, sa¢ spreyi ve oje gibi
Karinca salgisinda ve isirgan otunda bu- kisisel bakim urunlerinde kullanilir.
lunur.
Sitrik Asit:

Tekstil sektorunde boyama islemleri
sirasinda, sogutucu Uretiminde, kuru
temizleme fabrikalarinda, ayna, ekmek
mayasl, murekkep uretiminde, tipta
lokal anestezide ve kozmetik sektorunde

Limon tuzu olarak bilinir.

YAW(|A N3T|SHYHYd

Butun bitkilerin yapisinda bulunmak-
tadir. Hucresel faaliyetlerin bircogunda
gorev almaktadir.

kullantlir.
Asetik Asit: - Gida, tarim, |I§1g ve |§ec§k sektorlgrmde,
ayrica metal uretimi ve islenmesinde

Suda iyi ¢coézunur. Suya karistiginda suyu | Malik Asit:
ceker, cildi tahris eder ve metalleri asin-

dirir - Bir cesit meyve asididir. En cok elmada

’ ve Ozellikle eksimsi meyvelerde bulunur.
Kimyasallarin Gretiminde ham madde Muz, kiraz, Uzam, kayisi, armut, erik, bro-
olarak kullanilir. CézlcU olarak apolar koli, havug, patates gibi meyve ve sebze-
maddelerin ¢dézunmesinde kullanilir. lerde bulunur.
Ozellikle caydanliklarda biriken kirecin |+ Saghda cok faydalidir.
ve cam yuzeylerin temizlenmesinde kul-
lanilir.

Gida sektorunde katki maddesi olarak
kullanilir.
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Folik Asit:

Kan yapiminda, yeni hdcre olusumunda
ve hucrelerin yasamina devam etmesin-
de, DNA ve RNA Uretiminde kullanilan
bir vitamindir.

Bu vitamine daha ¢cok hamile ve ¢cocuk-
lar ihtiyac duymaktadir.

Genellikle koyu yesil yaprakli sebzelerde,
bazi tahillarda, baklagillerde, portakal,
muz, limon, cilek gibi meyvelerde, findik-
ta, balik, yumurta gibi besinlerde bulu-
nur.

Benzoik Asit:

Gida uretiminde kullanilan katki madde-
lerinden biridir.

Sut drunlerinde, mantar, karanfil ve tar-
¢inda bulunur.

Kimyevi, tibbi malzemelerin Uretiminde,
kozmetik sektérunde, otomotiv ve tekstil
alaninda kullanilmaktadir.

Marmelat, recel, meyve suyu ve gazli ice-
cekler gibi sekerli gidalarin Uretiminde
kullanilir.

Benzoik asitten elde edilen benzoatlar,
mikroorganizmalari 6ldurucu etkisinden
dolayi gidalarda koruyucu katki maddesi
olarak kullanilirlar.

Yag Asitleri

Ana zincirde en
az bir tane pi
bagl bulunduran
yag asitleridir.
Doymamis yag
asitleri vicudun
uretemedigi an-
cak ihtiyac duy-
dugu yag asitle-
ridir.

Bitkisel kaynakli-
dir.

Kolesterol seviye-

Ana zincirde pi
bagl bulundur-
mayan yag asitle-
ridir.

Et, deniz mahsul-
leri, sut Urunleri,
hindistan cevizi
doymus yag asidi
acisindan zengin-
dir.

Doymus yag
asitleri koesterol
uzerinde etkilidir.

WA NITISHVHYd

sini dusUrmeye
yardimci olur.

Laurik Asit C,,H,,COOH
Miristik Asit C,,H,,COOH
Palmitik Asit C,,H,,COOH
Stearik Asit C,,H,,COOH
Oleik Asit C,,H,,COOH
Linoleik Asit C,,H,,COOH
Cl:Hz—COO—CﬂH35 CI:HZ—OH
(I:H_Coo_C”H35 +3NaOH — 3C_H_—~COONa + (I:H—OH
CH,-COO-C_H,, CH,—-OH
—————  — —— —— N —
Gliseril stearat Sodyum stearat  Gliserin
(yag) (kati sabun)
CH,~COO-C, H,, CH,~OH
cI;H—Coo_CﬂH35 + 3KOH —> 3C,H,-COOK + Cl:H—OH
CH,-COO-C H,, CH,-OH
e ~———— N——
Gliseril stearat Potasyum stearat  Gliserin
(yag) (arap sabunu)
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Esterler

Genel formulleri C H, O, seklindedir.

Ayni karbon sayill karboksilik asitler ile
izomerdir.

Esterler karboksilik asitler ile alkollerin
tepkimesi sonucu olusur.

Tepkime denge tepkimesidir, esterlerin
su ile hidrolizi sonucu da karboksilik asit
ve alkol olusur.

OsYM

2011
2016
% %
R-C-OH + H-O-R' =212 R-C-OR' +H,0
S ——
Karboksilik asit Alkol Ester

Esterlerin Adlandirilmasi

HC—O—CH,

i

YAW(|A N3T|SHYHYd

i
H3C_C_O_CH2_CH3

H3C_CH2_C_O_CH3

CHj T CHj
HyC—CH—CH—C—O—CH—CHj

R
O——C——CH—CHjs

o CHj
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Karboksilik Asit - Ester izomerligi

Metil bitirat Elma

Etil bitirat Ananas

Oktil asetat Portakal

Benzil asetat Armut

izopentil asetat Muz

Pentil hekzanoat Seftali

Etil hekzanoat Cilek

Etil laktat Uzim

Etil heptanoat Kayisi

Terpenil bitirat Kiraz

Lanolin:

Acik sari renkte, merhem kivamindadir.
Lanolin koyun yununden elde edilir.
Lanolin; merhem yapiminda, kozmetikte
(el ve tiras kremleri, tUy dokucu kremler)

kullanilir.

Isiksiz ortamda kapali sekilde saklanma-
hdir

YAW A NITSHYHYd

Bal Mumu:
Ana maddesi alkol ve yag asitleridir.

Bal mumu balin peteklerden alinmasin-
dan sonra peteklerin eritilmesiyle elde
edilir

Bal mumunun kendisine has bir kokusu

ve tadi vardir.

Bal mumu, cilt nemlendiricilerinde te-
mizleyici olarak kullanilmaktadir. A vita-
mMini acisindan zengindir.

Balsam:

Bazi cam cesitlerinden ve tropikal agac-
lardan elde edilir.

Ozellikle parfUm sanayisinde ayrica tipta
oksuruk kesmede ve bogaz agrisi tedavi-
sinde kullanilir.




}ern tif Enerji Kaynaklari ve
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FOSIL YAKITLAR FOSIL YAKITLARIN ZARARLARINDAN

. . KORUNMA YOLLARI
Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijen-

siz ortamda baskalasima ugramasi sonu- .

i : Kisisel araclar yerine bisiklet veya toplu
cu olusan yakitlara fosil yakit denir

tasima kullanmak.

Paketli ve endustriyel Uretilmis Grun kul-
lanimini azaltmak.

FOSIL YAKIT Yenilenebilir enerji kullanimini yaygin-
| lastirmak ve 6zendirmek.

v . v . - Bitki ortusunu korumak ve agaclandir-
PETROL KOMUR maya dnem vermek.
Dogal gaz Turba
LPG Linyit . .

. v e ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI

Benzin Tas Komuru
Motorin (Mazot) Antrasit 1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Gaz yagl
Fuel oil a. GUnes Enerjisi
Kerosen

Insanoglunun kullandigi en eski enerji

Asfalt (Zift) kaynaklarindan biridir.

GuUnes enerjisi panelleri yardimi ile kul-
lanilir.

VAW NITISHVHYd

Dogal gaz bir karisimdir, yapisinda buyuk | |
oranda metan bulunur, bunun yani sira
bazi hidrokarbonlar (etan, propan, bltan)|. Cevreci ve isletme maliyeti dUsuktdr.
ve az miktarda H.S ve CO, bulunmakta-
dir.

Fosil yakitlarin asiri ve bilingsiz kullanimi| 5 RUzgar Enerjisi
insan sagligi ve cevreye zarar verir.

Kurulumu kolay ve uzun émurladur.

Yel degirmenleri yardimi ile eskiden beri

Fosil yakitlarin tasimasi sirasinda meyda- | *
kullanilmaktadir.

na gelen kazalar da ciddi cevre sorunlari-

na yol acar. B . L .
yorag Gunumuzde modern ruzgar turbinleri

Klresel 1sinmanin en buyuk sebebi fosil yardimi ile kullanilmaktadir.

yakit kullanimidir.
Tukenme ve zamanla maliyetinin artma

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu a¢iga ¢i- riski yoktur.

kan CO,, SO, ve NO, gibi gazlar asit yagm-
rularina sebep olur. - Bakim ve isletme maliyeti dUsuktur

Kurulum ve arizalanma durumunda ari-
zanin giderilmesi maliyeti olduk¢a yuk-
sektir.

Calisma sesleri cok yuksektir.
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c. Jeotermal Enerji

YerkUreden cikan sicak su yardimi ile kul-|

lanilan enerjidir.

Konut ve seralarin isitilmasi, elektrik Ure-| .

timi, kaplica ve hamamlarda kullanilir.

Afyon, Kutahya, Ankara jeotermal enerji
acisindan zengidir.

¢. Biyokutle Enerjisi

Tarim, orman sektdoru organik atiklari,
hayvansal atiklar veya sehir atik sularinin

aritilmasi sonucu ortaya c¢ikan atiklarin| .

curutulerek cesitli  mikroorganizmalar
yardimi ile elde edilen enerji tarudur.

Petrol ithalatinin azalmasini saglar

Surdurulebilir enerjiye ve kalkinmaya
destek olur.

Enerji tariminin gelismesini saglar.

Kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinins

iyilesmesini saglar.

Yerel is imkani yaratir ve imalat sanayinin
gelismesine katkida bulunur.

Dogal enerji kaynaklarinin ve cevrenin
korunmasini saglar.

Biyodizelin yaglayici ézelligi motorun ko-
runmasina yardimci olur.

Kullanimi, taginimi ve depolanmasi kolay-|

dir.
Fosil yakitlara oranla daha temiz yanar.

Enerji hatlarindan uzak bélgelerde olusa-
bilecek enerji ihtiyaci kolaylikla saglanir.

Biyokutleden enerji Uretimi ozellikle ta-

rnm isciligine gereksinim dogurdugun-|

dan kirsal kesimde istindam olanaklari
yaratir.

WX N3TSHVHvd

B

d. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerji kapasitesi cok yuksek bir
elementtir. Yandiginda sadece su buhari
olusturur.

Genis bir kullanim alanina sahip hidro-
jen enerjisinden gunumuz teknolojisiyle
yeteri kadar yararlanilamamaktadir.

Ancak teknolojik gelismelere bakildigin-
da hidrojenin gelecegdin enerjisi olacagi-
Nni sdylemek mumkundur.

Hidrojen enerjisini kullanmanin énun-
deki en buyuk engel hidrojen elementi-
nin dogada bilesikleri halinde bulunma-
sidir.

Bu durum yakit olarak yeterince saf hid-
rojen elde etmek icin buyuk bir maliyet
ortaya cikarir.

d.l. Bor Madeni ve Enerji

Hidrojenin tasinmasi, depolanmasi ve
araclara doldurulmasi icin bircok yon-
tem bulunmasina karsin en kullanigh
yontem, metal hidrur seklinde depolan-
masidir.

Bu metal hidrurlerden en elverisli olani
sodyum borhidrurdur.

NaBH,+ 2H,0 <=0 4H_+ NaBO, seklindedir.

Bordan enerji Uretiminin avantajlari sunlar-
dir;

Sodyum borhidrur ve sodyum metabo-
rat ¢cozeltilerinin yanici olmamasi.

Tepkimenin kontrollU olarak gercekles-
tirilmesi.

Gerekli hidrojenin NaBH, ve H,O'dan or-
tak elde edilmesi.

Katalizérun tekrar kullanilmaya uygun
olmasi.

Reaksiyon Urunu sodyum metaboratin
tekrar kullanilmasiyla sodyum borhidrur
elde edilebilmesi.

Sodyum borhidrurun birim kutlesinden
elde edilen enerji miktarinin benzininki-
ne yakin olmasi.
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2. Nukleer Enerji

Zenginlestirilmis uranyumun nukleer
santrallerde kontrollU olarak fisyona ug-
ratilmasi ile elde edilir.

Reaktorlerde kontrollU bir reaksiyon ger-
ceklestirmek icin fazla notronlari tutan
ve onlarin reaksiyona girmesine engel
olan nétron tutucu maddeler kullanilir.

Birim kutleden elde edilen enerji miktari
yuksektir.

KUresel Isinmaya neden olacak atik mad-
de olusmaz.

Iklim kosullarindan etkilenmez.
Dar bir alana kurulabilir.

Ulkemizde ise halihazirda bir nukleer
santral bulunmamakla birlikte Sinop ve
Mersin illerimizde nukleer enerji santral-
leri kurma calismalari devam etmekte-
dir.

SURDURULEBILIRLIK

Suarduarulebilirlik; toplumun, ekosistemin
ya da devam eden herhangi bir sistemin
ana kaynaklarini tUketmeden belirsiz bir
gelecege dek islevini surdurmesidir

Enerji acisindan alternatif ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklarina yonelmek, bu ko-
nuda bilimsel calismalar yapmak, eko-
nomik tedbirler almak surdurulebilir bir
hayat ve kalkinmanin olmazsa olmazla-
ridir.

Ulkemiz, mevcut kaynaklarin yani sira
atik maddelerden de enerji Uretme ko-
nusunda gelismis tesislere sahiptir.

Bu tesislerde bitkisel ve evsel atiklardan
biyogaz Uretimi yapilabilmektedir.

VAW NITISHVHYd

Gunluk Hayatta Polimerler

Tekstil
dakron

Sanayisi: Polyester, poliamit,

Elektronik Sanayisi: Polimerler elektro-
nik sanayisinde yalitkan madde olarak
kullanilir. (polietilen (PE) polivinil klorur
(PVC) kullanilir)

Otomotiv Sanayisi: Otomotiv sektorunde
polimerlerin kullanilmasiyla daha hafif
araclar Uretilerek yakit tasarrufu saglan-
maktadir.

Otomotiv sektorunde en sik kullanilan
polimer kaucuktur.

Saghk Sektéru: Siringalar, eldivenler,
bandajlar, serumlar ve goézlukler poli-
merlerin saglik sektorundeki bazi kulla-
nim alanlaridir

Hijyenik eldivenlerin ham maddesi ge-
nellikle lateks adi verilen kaucuk bazli
sentetik bir polimerdir.

Yapli Sektoru: Yapi sektorunde en sik kul-
lanilan polimer polivinil klorardur (PVC)
ve plastik borularda; kapi, pencere, cati
ve zemin kaplamalarinda kullaniimakta-
dir

Yiyecek-icecek Endustrisi: Yiyecek-ice-
cek endustrisinde sik kullanilan polimer-
ler; polipropilen, polietilen ve polistiren-
dir. Plastik siselerin Uretilmesinde ise
genellikle polietilen tetraftalat (PET)kul-
lanilmaktadir.

Giyim EnduUstrisi: Giyim endustrisinde
genellikle polyester, poliamit ve orlon
olarak bilinen poliakrilonitril (PAN) kulla-
nilmaktadir.

Fotograf ve Optik EndUstrisi: GUnumuz-
de fotografcilikta kullanilan sert ve sef-
faf renkli filtreler polikarbonattan Ure-
tilmektedir. Gozluk camlari ve kontakt
lenslerde de polimer kullaniimaktadir.
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Kagit

Metal Sektoru

Egitim, saglik, bilgi teknolojisi, iletisim ve
sanayi gibi bircok sektdérde yogun olarak
kullanilmaktadir.

Kagit; kimyasal odun selulozlarindan,
odun hamurundan, yillik bitkilerden Ure-

tilen hamur selulozlarindan ve atik kagiy -

hamurundan elde edilen ara uUrUnlere
cesitli islemler uygulanarak Uretilir.

Kalturel kagit: Gazete ve kitap basiminda
kullanilan kagitlar kulturel kagit.

Bunun disinda sargilik kagitlar, temizlik| -

kagitlari, kraft torba kagidi, oluklu mu-

kavva kagitlari, kartonlar ve ince, 6zel ka -

gitlar endustriyel kagit grubuna girer

Kagit tuketiminin en fazla oldugu sektor
ambalaj sektoérudur.

Ulkemizde en cok oluklu mukawva Ure "

tilmektedir. ic pazara yénelik bu Uretim

daha ¢cok Marmara ve Ege bdlgelerinde -

yapilmaktadir.

GUnUumuzde atik kagit kullanimini cazi

ham madde olarak yararlanilmasi gunu-
mMuz kagit dretim teknolojilerinde mum-

kan olmaktadir. Boylelikle kullanilmis ka- -

Jitlarin ¢cope atilmasinin yarattidi cevre

kirliligi ve dogal kaynaklarin tUkenmesi -

sorunu onlenmektedir.

Sektdrun uretim ve tuketim buyuklukleri

sanayilesmenin temel gdstergeleri ara-|.

sinda yer almaktadir.
Kisi basina tuketilen celik, aluminyum ve

bakir drunleri miktari Ulkelerin gelismislik| .

duzeyini belirleyen énemli gdstergeler-
den biridir.

Ulkemizde metal Uretimi icin gerekli olan

ham maddeler bulunmakla beraber ka-|.

lite ve kullanilabilirlik acgisindan yeterli
degildir. Bu nedenle yurt icinde kullani-
lan demir-celigin yaklasik yarisi ithal edil-
mektedir.

{SHVHYd

m

hale getirmistir. Atik kagit toplanmasiz
kagit ve karton UrUnlerinin kullanildiks
tan sonra geri donusturdlerek bunlardan| ,

Sektérde de surdurulebilirligin saglan-
masl i¢cin geri donusum calismalari cok
onemlidir.

Metallerin geri donusturulmesiyle disa
bagimlihgr azaltip ulke ekonomisine
olumlu katkilar saglamak mumkundur.

Geri donusumle kazanilan metallerden
esya Uretimi islem sayisini azaltacagin-
dan enerji tasarrufu da saglayacaktir

Nanoteknoloji

Bir nanometre, metrenin milyarda birine
esit bir uzunluk birimidir.

Bir nanometreye yan yana ancak 2-3
atom sigabilir. Yaklasik 100 ile 1000 ara-
sinda atom bir araya gelerek nano &lcek-
lerde bir nesneyi olusturur.

Mikroskobik boyutlarda bilgisayarlar Ure-
tilebilir.

insan beyninin kapasitesi ek nano hafi-
zalarla guclendirilebilir.

Birim agirlik basina su ankinden 50 kat
daha hafif ve cok daha dayanikli malze-
meler Uretilebilir.

Gunluk yasamda kullanilacak yanmaz,
leke tutmaz tekstil Urunleri Uretilebilir.

Yeni roket ve ucgak tasarimlarinin ortaya
¢lkmasi mumkun olur.

Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve
DVD'ler uretilebilir.

insan vicudundaki hastalikli dokuyu bu-
lup iyilestiren, ameliyatyapan nano ro-
botlar yapilabilir

Nano boyutta bir dinya oldugunu ilk
defa unlu Amerikali Fizikci Richard Feyn-
man (1918-1988) ileri surmustur.

Feynman, 1959 yilinda bir konferansta
“Asagida Daha Cok Yer Var” baslikli ko-
nusmasinda ilk defa nano boyutlardaki
gizeme deginmistir.

TUBITAK'In 2023 programinda UNAM'In
(Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi)
kurulmasi planlanmaktadir.
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	AYT 12 ORGANİK KİMYA - 4 AROMATİK, FONKSİYONEL - P SORUSUZ
	AYT 12 ORGANİK KİMYA - 5 ALKOLLER ETERLER -2022 - P sorusuz
	AYT 12 ORGANİK KİMYA - 6 ALDEHİT - KETON - 2022 - P SORUSUZ
	AYT 12 ORGANİK KİMYA - 7 ASİT - ESTER - 2022 - P sorusuz

	AYT 13 ENERJİ KAYNAKLARI VE BİLİMSEL GELİŞMELER-SORUSUZ

