2.2. MOLEKULLER ARASI
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MOLEKULLER ARASI ETKILESIMLER - induiklenmis Dipol - Gegici Dipol

& Maddeleri olusturan temel turlerin atom molekal : = Apolar molekullerde ve soygazlarda elektronlar
veya iyon olduklarini sdylemistik. tanecik Uzerinde dengeli olarak dagilmistir.

2 Bu maddeler kendi turleri ve birbirleri ile de
etkilesim icindedirler, bir su molekulu kati veya
sivi halde iken diger su molekullerini de ¢ceker veya
suda bir miktar tuz ¢6zdugumuzde tuzun iyonlari
ile sumolekulleri arasinda da gekim olusur.

= Bucgekimler genellikle zit elektrik yUklerinin birbirini
cekmesi benzeri elektrostatik cekimlerdir.

= Molekdllerin arasinda olusan veya molekuller ile
iyonlarin arasinda olusan bu etkilesimler iyonik & Yani bu molekul Gzerinde kutuplasmayi saglayacak
kovalent veya metalik baglardan ¢ok daha zayif

etkilesimlerdir.

hicbir dengesizlik sdzkonusu degildir.

. & Bu molekul bagka bir tanecik ile yan yana gelirse
2 Maddelerin arasinda olugan bu etkilesimleri tanecikler birbirini etkiler ve elektron dagdilimi
etkilesimi  olusturan tanecigin tdrGne goére dengesiz hale gelir.
isimlendiririz: :
‘& Bu durumdaki molekul gecgici yani anlk olarak
Apolar molekduller ve soygazlara: indtiklenmis dipol, kutuplasmis olur. Bu nedenle molekule “gecici dipol”

polar molekullere dipol, g veya “anlik dipol” tasiyan molekul deriz.
. o . ) %)
iyonik bilesiklere de iyon deriz. e
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Dipol - Kalici Dipol:
: N
= Polar molekulllerde elektronlar bilesigin UGzerinde Kalici dipol | |

dengeli olarak dagilmazlar. Bu durumda bilesikte bir

yuk dengesizligi olusur. i i

. - :. - . d H . . . H - .
= Bu tip bilesikler kendi yapilari nedeni ile kalici olarak Indiiklenmis Indiiklenmig Dipol-Indiiklenmig
: dipol Dipol Etkilesimi (London Kuvveti)
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kutup tasir, bu nedenle bilesige kalici dipol tasiyan
bilesik deriz.

lon | i | iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimi
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Dipol-indiiklenmig Dipol Etkilegimi
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Dipol-Dipol Etkilesimi

& ki polar bilesik yan yana geldiginde bir molekulin (+)
kutbu ile diger molekulin (-) kutbu arasinda ¢ekim
olusur.

= Olusan bu ¢cekime dipol - dipol etkilesimi denir.

= Saf maddelerde olusan bu etkilesim maddenin
erime kaynama noktasl Uzerinde etkilidir.

= Farkh tur polar molekuller arasinda gérulen dipol
dipol etkilesimi ise bu maddelerin birbirini cézmesini
saglar.

iyon-Dipol Etkilesimi

& lyonlar ve polar yapili bilesiklerin birbiri icerisinde
¢o6zUnmesi sirasinda olusur.

& Tuz suda ¢dzUnUnce tuzun iyonlari ile su molekdulleri
arasinda iyon - dipol etkilesimi olusur.

= Bu¢dzUnme sirasinda tuz iyonlarina ayrisir, tuzun (+)
kutbu ile suyun (-) kutbu etkilesirken, tuzun (-) kutbu

ile suyun (+) kutbu etkilesir.
(—biyan—dipol etkilesimi
5

iyon-dipol etkilesimi

indiklenmis Dipol - indiiklenmis Dipol Etkilesimi
(London Kuvvetleri veya Dagilma Kuvveti)

= Apolar molekullerin baska bir molekul etkisi ile anlik
olarak elektron dengesini bozduklarini anlatmistik.

= Elektronlarin anlik olarak asimetrik dagilmasi bir
cekim olusturur. Bu ¢cekime London kuvvetleri denir.

Simetrik yok dagilimi

Asimetrik yok dagilimi

H, molekiiliinde ylik dagiiminin bozularak gegici dipol olustumu

London Kuvveti

H, molekiiliinde London kuvveli

= London kuvvetleri elektronlarin anhk yigilmasi
sonucu olustugundan apolar molekuldeki toplam
elektron sayisi arttikga molekulun kutuplanabilirligi
ve dolayisiyla erime - kaynama noktasi artar.

= London kuvvetleri elektronlarin anlik olarak yigilmasi
sonucu olustugu icin tum molekul ve atomlar
arasinda vardir ancak sadece apolar molekullerde ve

soygazlarda etkilidir.

iyon-indiklenmis Dipol Etkilesimi

& lyonik bilesikler ile apolar yapili molekuller arasinda
olusan ¢ekim kuvvetidir.

& Cok zayif bir etkilesim oldugu i¢in bu iki tanecigin
birbiriicinde ¢ozinmesi beklenen bir durum degildir.

Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

= Polar yapili bir molekul ile apolar yapili molekuller
arasinda olusan ¢ekim kuvvetidir.

= Cok zayif bir etkilesim oldugu icin bu iki tanecigin
birbiriicinde ¢ozinmesi beklenen bir durum degildir.

Hidrojen Bagi

& Periyodik sistemin elektronegatifligi en dusuk
ametallerinden biri olan hidrojenin elektronegatifligi
en yUksek F,O,N elementlerinden herhangi biri ile
yaptigi bagd ¢ok fazla polardir.

= Bu molekullerde olusan asiri polarlik tanecikler
arasindaki ¢ekimin de normalden gucli olmasina

sebep olur.

2 FO ve N atomlarina bagl pozitif
Hidrojen atomu ile, F, O ve N atomlarinda yer alan
ortaklanmamis elektron cifti arasinda olusan ¢cekim
kuvvetine hidrojen bagdi denir.

olan asir

= Kisacasl hidrojen bagi olusabilmesiicin F, O veya N ye
bagli bir hidrojen atomuna ihtiyacimiz var.

= Hidrojen bagi taslyan molekuller ayni zamanda polar
molekul olduklari i¢cin molekuller arasinda dipol -
dipol etkilesimi de tasir.

Etkilesim Tlri | Goraldugi Yer Kuvveti (kd/mol)
London BUtln molekUl ve atomlar arasinda 0.05-20
Dipol-Dipol Polar molekuller arasinda 3-20
Hidrojen Bagi | Flor (F), oksijen (O) veya azota (N) bagl | 10-40

hidrojen (H) iceren molekdller arasinda

(&) PARAKSILENKIMYA -



Asagida yogun fazda gériilen tanecikler arasi etkilesim
tirlerinden hangisi yanhs verilmistir?
Etkilesim tarh

A) Na* --------- H,0 iyon - dipol baglar
B) H, - N, London kuvvetleri
C) H,S --eeneee HCI dipol-dipol baglar
D) H,0 -------m NH, hidrojen bagi

E) CH, ----enee- H,O dipol-dipol baglar

Asagida molekiil yapilari verilen bilesiklerden hangisinin
yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen bagi yoktur?

10-H

A) ‘
H
H
[
B H—C—0:
| N\
H H

E) H—C—F:
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HCI molekdlinin kendi molekulleriyle ve H,O, CH,, H,S
molekdlleri ile olan yogun fazdaki etkilesim tlrleri asagida
verilmistir.

I. HCI-HCI Dipol-dipol etkilesimi

Il. HCI-HEO Hidrojen bagi
1. HCI-CH, Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi
V. HC"HQS Hidrojen bagi

Buna goére hangilerinde hata yapilmistir?

A)lve ll B) Il ve Il C) llve IV
D) I, 1l ve lll E) LIl ve IV
Asagidaki kimyasal tiirlerden hangisi yodun fazda

London kuvvetlerine ek olarak bagka etkilesim kuvvetleri
de icerir?

A) Helyum (He)

B) Hidrojen gazi (H,)

C) Karbon dioksit (CO,)

D) Metan (CH,)

E) Kloroform (CHCL,)

Gorsel lizerinde numaralandinlmis olan yogun fazdaki
etkilesimler ile ilgili,

I. 1 ve 3 numaral etkilesimler olusurken elektron aligverisi
gerceklesmistir.

Il. 2 numaral etkilesimin olusumu sirasinda gerceklesen
enerji degisimi 40 kJ/mol'den buyktdr.

. 1, 2 ve 3 numarali etkilegsimlerin olusumu kimyasal bag
olarak adlandirilir.

aciklamalarindan hangileri yanhstir?

(;H, g0, 4Na, ,CI)

A) Yalniz |
D) 1l ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) L, 1Ilvelll
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Gorselde verilen |, 1l ve 11l nolu etkilesimlere enerji verile-
rek koparilmaya calisiliyor.

Enerjiler icin hangi secenekteki karsilagtirma dogrudur?
(I: H — N atomlar arasinda, II: N — H atomlari arasinda,
I1I: O — H: atomlar arasindadir.)

A) 1> 11> 1l
B) > 111> 1
C)lil>1>1l
D)yl=1I>1l
E)l=1=1l

NH, ve BH, molekdllerinin Lewis yapilari verilmistir.

" H
He+N-H s
H o H H

Buna gore

I. Molekiil i¢i baglar polar kovalenttir.

Il. Suda, su molekilleri ile hidrojen bad! olusturarak
¢ozlnur.

IIl. Yogun fazda moleklller arasindaki baskin etkilesim
kuvvetleri London etkilesimidir.

yargilarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) I ve Il E) 1, Il ve Il

XY, Zve K ardisik ayni grup elementleri igin kaynama
noktasi-elektron sayisi degisim grafigi asagida verilmistir.

Kaynama Noktasi (°C)
A

Elektron Sayisi
Grafige gére,
I. X, 7A grubunun ilk elementine ait bir molekilse K 4.peri-
yot halojen molekuladar.

II. X, 1. periyot soy gazi ise Z, 3. periyot soy gazidir.

I1l. X ve Y apolar molekillerse yogun fazda Y’deki London
cekim kuvvetleri daha blyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il

5A grubunda bulunan N, P, As, Sb elementlerinin hidrojen-
li bilesiklerinin kaynama noktalari asagidaki grafikte veril-

migtir.
Kaynama Noktasi (°C)
J
0.
NH,
SbH,
AsH,
-100+ PH,
T T T T > Periyot No
2 3 - 5 6
Buna gore

. Molekiillerin hepsinde kalici dipol vardir.

. Amonyagdin kaynama noktasi, molekilleri arasinda olu-
san hidrojen badi sebebiyle en yuksektir.

PH, molekiilleri ile su molekdlleri arasinda dipol-dipol
etkilesimleri olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il
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